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(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 44/2006/QD-BGTVT ngay 19/12/2006

cua B truéng B Giao thong van tai)

1 Quy dinh chung

1.1 Quy trinh nay quy dinh nhiing yéu cau ky thuat vé vat liéu, cong nghé ché tao hdn hop,
cong nghé thi cong, kiém tra, giam sat va nghiém thu cic 16p mat duong bé tong nhya sir
dung chit két dinh 1a nhya duong polime, dugc goi 1a bé tong nhya polime (viét tat a BTNP).
1.2 Quy trinh nay 4p dung cho viéc lam méi, sira chita, ning cap mit dudng 6 t6 (duong co
luu lwong xe tai ndng 16n, cac doan dudng c6 do doc 16n), duong phd (dudng cd y nghia quan
trong, han ché duy tu sira chira), dudong san bay (dudng cat ha canh, duong lan, san dd), tram
thu phi, bén bai, quang truong.

1.3 Hon hop BTNP cha yéu ding dé 1am 16p trén ctia mat duong (vi gia thanh san pham cao),
song ciing ¢ thé dung cho 10p dudi ciia mat duong néu c6 hiéu qua kinh té-ky thuat va duoc
cép c6 tham quyén chap thuan.

1.4 Hdn hop BTNP dugc ché tao theo phuong phap tron néng rai nong; cd cap phdi cdt lidu
lién tuc, chat; cac yéu cau vé chét luong da dam, cat, bot khoang va nhya duong polime ding
dé ché tao hon hop dugc quy dinh chit ché.

2 Phan loai va cic yéu ciu vé chit lwgng ciia bé tong nhura polime

2.1 Cian cr vao c& hat 16n nhat danh dinh (theo sang mét vudng) cia cdt liéu, BTNP duoc

phéan ra 3 loai:
- BTNP 9,5 c6 c¢& hat 16n nhat danh dinh 13 9,5 mm va ¢& hat 16n nhit 1a 12,5 mm;
- BTNP 12,5 c6 c& hat 16n nhét danh dinh 1 12,5 mm va c& hat 16n nhat 1a 19 mm;

- BTNP 19 ¢6 ¢ hat 16n nhét danh dinh 1a 19 mm va c& hat 16n nhat 1a 25 mm.

Pham vi 4p dung cuia cac loai BTNP theo quy dinh tai Bang 1.



Bang 1. Thanh phan cip phoi hdn hop cdt li¢u bé tong nhura polime

Loai BTNP BTNP 9,5 BTNP 12,5 BTNP 19
C& hat 16n nhat danh dinh 9,5 12,5 19
(mm)
Pham vi 4p dung Lop mat trén Lop mat trén Lop mat dudi
hodc 16p mat dudi
Chiéu day rai hop 1y (cm) 4-5 5-7 5-8
C& sang mat vuéng (mm) Luong lot qua sang (%)
25 - 100
19 - 100 90-100
12,5 100 90-100 71-86
9,5 90-100 74-89 58-78
4,75 55-80 48-71 36-61
2,36 36-63 30-55 25-45
1,18 25-45 21-40 17-33
0,600 17-33 15-31 12-25
0,300 12-25 11-22 8-17
0,150 9-17 8-15 6-12
0,075 6-10 6-10 5-8
Ham lugng nhugl tham khz"io
(tinh theo % khoi lugng hon
hop BTNP) 5,2-6,0 5,0-5,8 5,0-5,5

Ghi chi: Véi BTNP sir dung cho duong san bay (duong cat ha canh, dudng lan, san dd) can

lwa chon duong cong hdn hop cip phdi cbt liéu vé phia can trén ciia dudng bao cip phdi hdn

hop bt lidu tai Bang 1; ham lugng nhya tham khdo & can trén tang 0,5% so v6i ham luong

nhya tham khao tai Bang 1.

2.2 Thanh phan cép phdi cac ¢& hat ctia cac loai BTNP phai nam trong gidi han quy dinh tai

Béng 1. Pudng cong cap phdi cdt lidu thiét ké phai déu dan, khong dwoc thay doi tir gidi han

dudi cua mot c& sang 1€n gidi han trén cua cd sang ke tiép hoac nguoc lai.




2.3 Ham lugng nhya t6i vu dugc chon theo thi nghiém (phuong phép thi nghiém Marshall)

v6i 5 ham lugng nhya thay doi khac nhau 0,5 % chung quanh gia tri ham lugng nhya tham

khao, sao cho cac chi tiéu k¥ thudt cia mau BTNP thiét ké thoa min cac yéu cau ky thuat quy

dinh tai Bang 2.

Bang 2. Yéu ciu vé cac chi tiéu k¥ thuit ciia bé tong nhua polime

TT Chi tiéu Quy dinh | Phuwong phap thi nghiém
1 | Sb chay dam 75x2
2 | P 6n dinh ¢ 60°C, kN
- Lép mit trén min. 12
. . . AASHTO T245-97(2001)
- Lép mat duéi min. 10
3 b6 déo, mm 3-6
4 Do 6n dinh con lai (sau }(hi ngam me:u‘l & 60°C min. 85
trong 24 gio) so voi dd On dinh ban dau, % '
5 | Do rong du bé tong nhwa polime, % 3-6 AASHTO T 269-97 (98)
6 | Do rong cdt liéu (twong g véi do rong du
4%), %
- (& hat danh dinh 16n nhit 9,5 mm min. 15
- Cd hat danh dinh 16n nhat 12,5 mm min. 14
- (C& hat danh dinh 16n nhit 19 mm min. 13
7 (*) | Do sau vét han banh xe, mm (4p dung mot
trong cac phuong phap thi nghi€m sau)
- Thiét bi APA -Asphalt Pavement Analizer
( 8000 chu ky, ap luc 7 daN/cm?, nhiét do | max. 8
thi nghiém 60 °C )
- Thiét bi HWTD - Hamburg Wheel Theo quy dinh cua cic quy
Tracking Device (20000 chu ky, ap luc max. 10 | trinh thi ng}ncm tuong ung
7 daN/cm?, nhiét d6 thi nghiém 60 °C) hién hanh
- Thiét bi FRT- French Rutting Tester
(30000 chu k¥, ap luc 7 daN/cm?, nhiét max. 10

d6 thi nghiém 60 °C )

(*) : Bai voi cac cong trinh cd yéu cau dac biét, can thuc hién thi nghiém theo chi ti€u nay.

3. Yéu ciu vé chit lwgng vt li¢u ché tao bé tong nhwra polime




3.1 badam
3.1.1 P4 dim duoc nghién tir da tang, d4 nii
3.1.2 Khong dugc dung da xay tir d@ mac no, sa thach sét, di€p thach sét.

3.1.3 Cac chi tiéu co Iy ctia d4 dim dung cho BTNP phai thoa man cac yéu cau quy dinh tai
Bang 3.

Bang 3. Cic chi tiéu co' ly quy dinh cho d4 dam

TT Chi tiéu Quy dinh Phwong phap
thi nghiém

Lép trén | Lop dudi

1 | Gi6i han bén nén ciua da goc, TCVN 1772-87 (lay
daN/cm’ chang chi tr noi san
xuat da)

- Méc ma, bién chét min. 1200 | min. 1000

min. 1000 | min. 800

- Tram tich

2 Z@ hao mon Los Angeles ( LA ), | max. 25 max. 30 29 TCN 318-04

3 | Ham lugng hat thoi det, % max. 15 TCVN 1772-87

4 | Ham lugng chung bui, bun, sét max. 2 TCVN 1772-87
(tinh theo khoi lugng dé dam), %

5 | Ham luong sét (tinh theo khoi max. 0,25 TCVN 1771-87
lugng da dam), %

6 | Luong da mém yéu, phong hoa max. 5 TCVN 1771, 1772-87
(tinh theo khoi lugng da dam), %

7 | BO dinh bam cua da véi nhua min. cép 4 22 TCN 279-01

duong polime, cap do

3.2 Cat

3.2.1 Cat dung dé ché tao BTNP 1a cat thién nhién, cat xay, hodc hdn hop cat thién nhién va
cat xay.

3.2.2 Cat thién nhién khong duoc 14n tap chét hitu co ( gd, than ...).

3.2.3 Cat xay phai dugc nghién tir d4 c6 gidi han d6 bén nén khong nho hon cta da ding dé
san xuat ra da dam.

3.2.4 Cac chi tiéu co 1y cia cat phai thoa man cac yéu cau quy dinh tai Bang 4.

Bang 4. Cic chi tiéu co' ly quy dinh cho cat

TT Chi tiéu Yéu cau Phwong phap thi nghiém
1 Mo dun d¢ 16n (MK) min. 2 TCVN 342-86

2 Heé s6 duong luong cat (ES), % min. 50 AASHTO T176-02




Ham lugng chung bui, bun, sét (tinh theo

3 khéi lwong cat), % max. 3 TCVN 343-86

4 Ok/iam luong sét (tinh theo khoi lugng cat), max. 0,5 TCVN 344-86

s Do goc canh cua cat (do rong cua cat & AASHTO T 304-96 (2000)
trang thai khong dam), % (Phu luc C)
- Lop mat trén min. 45
- Lop mat duoi min. 40

3.3 B¢t khoang

3.3.1 Bot khoang 13 san pham duogc nghién tir da cac bd nat ( da voi can xit, dolomit ...) sach,

¢6 gi6i han bén nén khoéng nhé hon 200 daN/cm?, hodc 1a xi mang.

3.3.2 Bot khoang phai kho, toi, khong dugc von hon.

3.3.3 Céc chi tiéu co 1y va thanh phan hat cta bot khoang phai thoa min yéu cau quy dinh tai

Bang 5.
Bang 5. Cic chi tiéu co' ly quy dinh cho bot khoang
TT Chi tiéu Quy dinh Phuong phap thi nghiém

I Thanh phan hat (lugng lot sang qua 22 TCN 58-84
cac cd sang mat vudng), %
- 0,600 mm 100
- 0,300 mm 95-100
- 0,075 mm 70-100

2 | Po am, % khéi luong max. 1,0 22 TCN 58-84

3 | Po truong né ciia hdn hop bot| max.2,5 22 TCN 58-84
khoang va nhya duong polime, %
the tich

4 Chi s6 déo cua bot khoang nghién max. 4 AASHTO T89, T90

tir da cac bo nat, %

3.4 Nhya duong Polime

3.4.1 Nhya duong polime st dung cho BTNP la cac loai PMBI, PMBII, PMBIII thod man

cac yéu cau k¥ thuat néu tai Bang 6 cia “Tiéu chuin nhya duong polime® 22 TCN 319-04.




Truong hop duong ha cét canh va dudng lidn san bay co yéu cau khang dau, thi phai st dung

nhwa duong PMB khang dau c6 chi tiéu ki thuat thoa man yéu cau khang dau theo quy dinh.

3.4.2 Tuy vao muc dich xdy dung cong trinh, vi tri ciia 16p BTNP ma Tu van thiét ké quy
dinh loai nhuya duong PMB (tham khao Phu luc B cua 22 TCN 319-04).

Bang 6. Tiéu chuin ky thuat vat li¢u nhya dwong polime (22 TCN 319-04)

Tri s6 tiéu chuén
TT Cac chi tiéu Pon vi
PMB-I PMB-II PMB-III
| Nhiétdo hoa mém (Phuong phip °C min. 60 min. 70 min., 80
vong va bi)
2 | D6 kim lun ¢ 25°C 0,1 mm 50-70 40-70 40-70
3 | Nhiét d6 bat lua °C min. 230 min. 230 min. 230
4 Luo(’)ng ton that sau khi dun néng & % max. 0,6 max. 0,6 max. 0,6
163°C trong 5 gi&
Ty s6 do kim lun cta nhya duong
. : L 0
5 P olime sau khi dun nons 0,163 »C % min. 65 min. 65 min. 65
trong 5 gio so voi do kim lan cia
nhwa & 25°C
Luogng hoa tan trong 0 . . .
6 Trichloroethylene Z min. 99 min. 99 min. 99
7 | Khi luong riéng ¢ 25°C g/em’ 1,00 -1,05 1,00 -1,05 1,00 -1,05
8 | BJ dinh bam véi da cap do min. cap 4 min. cap 4 min. cap 4
N \ AN+ /2 0 X ’ \ -
9 Do dan hoéi (6 257C, mau kéo dai 10 o, min. 60 min. 65 min. 70
cm)
D6 6n dinh luu trir (gia nhiét &
0 s - oA
10 1§3 C troP & 4§ £10, sal lfhac‘nhle;’t' °C max. 3,0 max. 3,0 max. 3,0
d6 hoa mém cua phan trén va dudi
clia mau)
Do nhét & 135°C (con thoi 21, tde
11 6 cht 18.6 s'l, nhét ké Brookfield) Pa.s max. 3,0 max. 3,0 max. 3,0

3.4.3 Viéc kiém soat chit lugng, thi nghiém kiém tra nhwa dudng polime dugc tién hanh theo

quy dinh cta quy trinh 22 TCN 319-04.

4 Thiét ké hdn hop bé téng nhwa polime

4.1 Muc dich cta cong tac thiét ké 1a tim ra duoc ty 1& phéi hop céc loai vat li€u khoang (da,

cat, bot da) dé thoa mén thanh phéan cap phdi hdn hop cua BTNP duoc quy dinh cho mdi loai




tai Bang 1 va tim ra dugc ham lugng nhua t6i wu dé dat dugc cac yéu cu quy dinh vé céc chi

tiéu k¥ thuat cuia BTNP tai Bang 2.
4.2 Viéc thiét ké hdn hop BTNP duoc tién hanh theo phwong phap Marshall.
4.3 Trinh tu thiét ké hdon hop BTNP

Cong tac thiét ké hon hop BTNP duoc tién hanh theo 3 giai doan: thiét ké so by, thiét ké hoan
chinh va lap cong thirc ché tao hdn hop BTNP.

4.3.1 Giai doan thiét ké so bo: st dung vat liéu tai bai tdp két vat liéu cua tram tron dé thiét
ké. Két qua thiét ké giai doan nay 1a co so dinh huéng cho thiét ké hoan chinh (xem hudng

dan & Phu luc A).

4.3.2 Giai doan thiét ké hoan chinh: tién hanh chay tht tram tron trén co sé s6 liéu coa giai
doan thiét ké so bo. Léiy mau cot liéu tai cac phéu duy trir cdt lidu nong dé thiét ké. Cac cong
tac: chap thuan thiét ké, san xut thir hdn hop va rai thir s& can ctr vao so liéu thiét ké cua giai

doan nay (xem huéng dan & Phy luc A).

4.3.3 Lap cong thic ché tao hdn hop BTNP: trén co sé thiét ké hoan chinh va két qua sau khi
thi cong thir 16p BTNP, tién hanh cac diéu chinh (néu thay can thiét) dé dua ra cong thic ché
tao hon hop BTNP phuc vu thi cong dai tra 16p BTNP. Cong thirc ché tao hdn hop BTNP la
co s& cho toan bo cong tac tiép theo: san xuat hdn hgp BTNP tai tram tron, thi cong, kiém tra

giam sat chat luong va nghiém thu. Cong thirc ché tao hdn hop BTNP phai chi ra:

Ngudn cbt liéu va nhya dudng polime dung cho hdn hop BTNP;

- Thanh phan cép phdi ctia hdn hop cbt liéu (tinh theo phan trim luong lot sang qua cac c&

sang);

- Ty 1é phdi hop giita cac loai cdt liéu: da dam, cat xay, bot da (tinh theo phan tram khoi

luong ciia hdn hop ct lidu);

- Ham luong nhua polime trong hdn hop BTNP (tinh theo phan trim khdi luong ciia hdn
hop BTNP);

- Céc gia tri nhiét do thi cong quy dinh: tron, xa hon hop ra khoi may tron, van chuyén to1

cong truong, khi rai, khi lu);
- Két qua thi nghiém ctia BTNP vdi cac chi tiéu néu tai Bang 2;

- Ty trong 16n nhét cia BTNP ¢ trang thai roi;



- Khdi lugng thé tich ctia mau ché bi Marshall ung voi ham luong nhua tdi wu (la co so dé

xac dinh d¢ chat lu len K).

4.4 Trong qua trinh thi cong, néu c6 bat ctr sy thay doi nao vé ngudn vt liéu dau vao hodc c6
su bién d6i 16n vé chat luong cua vat liéu thi phai 1am lai thiét ké hdn hop BTNP theo céc giai

doan néu trén va xac dinh lai cong thic ché tao hdn hop BTNP.

5 San xuit hén hgp bé tong nhya polime tai tram tron
5.1 Yéu cau vé mit bang, kho chtra, bai tap két vat liéu

5.1.1 Toan bo khu vuc tram tron ché tao hdn hop BTNP phai dam bao thoat nudc tt, mat

bang sach s€ dé gili cho vat liéu dugce sach va kho rao.

5.1.2 Khu vuc tap két da dam, cat cua tram trdn phai du rong, ho cap li¢u cho trong say cua
mAay tron can c6 mai che mwa. D4 dim va cat phai dugc ngin cach dé khong 1an sang nhau,

khong sur dung vét liéu bi tron 1an.

5.1.3 Kho chtra bot khoang: bot khoang phai co kho chira riéng, nén kho phai cao rdo, dam

bao bot khoang khong bi 4m hodc suy giam chat lugng trong qua trinh luu trit.

5.1.4 Khu vuc dun, chita nhya duong polime phai c6 mai che. Trong qua trinh luu tri¥, phai
tuan thu chi din cua nha san xuat d6i véi ting 16 nhya dudng polime. Khong duoc ding nhya

duong polime da qua thoi han str dung dé san xuat hdn hop BTNP.

5.2 Yéu cau tram tron: dung tram tron b€ tong nhya thong thuong, loai tron theo chu ky, co
thiét bi diéu khién, c6 tinh nang ky thuat theo quy dinh cua "Tram tron b€ tong nhya nong -
Yéu ciu k¥ thuat, phuong phap kiém tra" 22 TCN 255-1999, ngoai ra phai thoa min yéu ciu

sau:

5.2.1 Hé sang: can diéu chinh, b sung, thay doi hé sang ciia tram tron cho phu hop véi timg
loai BTNP ¢6 ¢& hat 16n nhét danh dinh khéac nhau, sao cho ¢dt liéu sau khi séy s¢ dugc phan
thanh cac nhom hat bao dam cép phdi hdn hop cbt lidu thoa min cong thire ché tao hdn hop
BTNP di dugc xac 1ap. Kich ¢& sang trong phong thi nghiém va kich ¢& sang chuyén doi

twong Ung cua tram tron dugc tham khao tai Phu luc B.

5.2.2 Heé thdng loc bui: Viéc cho phép bui trong hé théng loc bui quay lai thung tron dé san
xuét hdn hop BTNP do Tu van giam sat quyét dinh, tuy theo chat lugng cua loai bui nay. Bui
thu hoi phai sach, chi s6 déo phai nho hon 4.



5.2.3 Pam bao kha ning san xuat hdn hop BTNP 6n dinh vé chat luong véi dung sai cho
phép so v6i cong thirc ché tao hdn hgp BTNP néu tai Bang 7.

5.3 San xuat hon hop BTNP

5.3.1 So dd cong nghé ché tao hon hop BTNP trong tram tron phai tuan theo dung quy dinh

trong ban hudng dan k¥ thuat cua tram tron.

5.3.2 Viéc san xuit hdn hop BTNP tai tram tron phai tuan theo dung cong thirc ché tao hdn
hop BTNP da duoc 1ap (theo Muc 4.3.3).

5.3.3 Dung sai cho phép cua cdp phdi hat c6t liéu va ham luong nhyua polime cta hdn hop
BTNP khi ra khoi thung tron tai tram trén so véi cong thirc ché tao hén hop BTNP khong

dugc vuot qua gia tri quy dinh 6 Bang 7.

Bang 7. Dung sai cho phép so véi cong thirc ché tao hdn hop bé tong nhua polime

Chi tiéu Dung sai cho phép (%)

1. Cap phdi hat cot lidu

- Tuong ung v6i ¢6 hat lon nhat
( Dmax) ctia moi loai BTNP

Luong lot qua - 12,5 valén hon +6
co sang ( mm )
- 95vad7s £5
- 236val,l8 +4
- 0,600 va 0,300 +3
- 0,150 va 0,075 +2
2. Ham lugng nhya +0,2

5.3.4 Hon hgp BTNP san xuat ra phai dat cac chi tiéu ky thuat theo quy dinh tai Bang 2.

5.3.5 Thung niu nhya chi dugc chira day tir 75-80% thé tich thung trong khi nau. Nhiét do
nau so bo nhua dudng polime 80-100° C. Nhiét d tron cua nhya duong polime trong thung
tron dugc chon trén co s cong bd chat lugng ciia nha san xudt nhya duong polime va duoc
Tu van giam sat chap thuan ( tham khao & Bang 8). Nhiét do tron hop 1y ctia hdn hop BTNP

tuong trng véi do nhdt cia nhya duong polime vao khoang 0,2 Pa.s.
5.3.6 Nhiét do cua cot liéu khi ra khoi tang séy cao hon nhiét d6 tron khong qua 15 °C.

5.3.7 B0t khoang ¢ dang ngudi sau khi can, dugc dua truc tiép vao thung tron.



5.3.8 Thoi gian tron vat li€u khoang voi nhya duong polime trong thung trdn phai tuan theo
dung quy dinh k¥ thuat véi loai tram tron chu ky, trén co sé tham khdo chi dan k§y thuat cua
nha san xuat nhya duong polime va khong dugc nho hon 50 gidy. Thoi gian tron cu thé sé

dugc diéu chinh phu hgp trén co s& xem xét ket qua san xuat thir va rai thu.

5.3.9 Nhuya duong polime thuong c6 do nhot 16n hon so véi nhya duong thong thuong (nhua
60/70 hodc 40/60) nén yéu cau vé cac gia tri vé cac gia tri nhiét do tng véi timg cong doan thi
cong thuong cao hon. Khoang nhiét d¢ tuong Ung vai tirng cong doan thi cong cho cac loai
nhya duong polime khac nhau dugc tham khao ¢ Bang 8.

5.3.10 Nha san xuat nhya duong polime phai cong b cac s lidu vé cac khoang nhiét do quy
dinh g véi timg cong doan xay dung 16p BTNP dé lam cin ct chip thuan ap dung cho cong
trinh (theo 22 TCN 319-04). Noi dung cong bd ctia nha san xuat nhya duong polime vé cac

gia tri nhiét d6 dugc quy dinh tai Bang 8.

Biang 8. Cac gia tri nhiét d9 yéu cau nha sin xuit nhya dwong polime cong bd

TT Giai doan thi cong Khoding nhiét do tham khao _Nhiét do
cho tirng loai PMB (°C) | chép thuin (°C)
1 | Tron hon hop BTNP trong thung 160-185
tron tai tram tron Dua tr?;n 6 liu
2 | Xa hon hop tir thung tron vao xe 155-180 cong bo cua nha
D4 hdn hop tir xe tai vao may rai 145-170 san xuat nhya.
] duong polime va
4 | Rai hon hop 135-165 duge Tu van
Lulen giam sat chap
. thuan
5 | -Batdau 130-160
- Két thic 95-140
6 | Thi nghiém mau
- Tron mau thi nghiém Marshall 160-180
- Pam mau thi nghiém Marshall 150-170

5.4 Cong tac thi nghiém kiém tra chat lugng hon hop BTNP ¢ tram tron

5.4.1 Mbi tram tron ché tao hdn hgp BTNP phai c¢6 trang bi day du cac thiét bi thi nghiém

can thiét dé kiém tra chét lugng vat liéu, cac chi tiéu co 1y cua hdn hop BTNP tai tram tron.

5.4.2 Noi dung, mat d6 thi nghiém kiém tra chat lugng vat li€u, kiém tra chat luong hon hop

BTNP tai tram tron dugc quy dinh ¢ Diéu 7.

6 Thi cong l6p bé tong nhua polime



6.1 Phdi hop cac cong viéc dé thi cong

6.1.1 Phai ddm bao nhip nhang hoat dong cua tram tron, phuong ti¢n van chuyén hon hop ra
hién truong, thiét bi rai va phuong tién lu len.

6.1.2 Pam bao ning suét tram tron BTNP tuong dwong véi ning sudt cia may rai. Khi tong
nang suét cia tram tron thép, nén dat hang & mot s6 tram tron 1an cin noi rai.

6.1.3 Khoang cach giita cac tram tron va hién truong thi cong phai tinh toan sao cho hdn hop
BTNP khi dugc van chuyén dén hién truong dam bao nhiét do quy dinh.

6.2 Yéu cau vé diéu kién thi cong

6.2.1 Chi duoc thi cong 16p BTNP khi nhiét d§ khong khi 16n hon 15°C. Khoéng duoc thi
cong khi troi mua hodc c6 thé mua.

6.2.2 Can dam bao cong tc rai va lu lén dugc hoan thién vao ban ngay. Truong hop dic biét
phai thi cong vao ban dém, phai c6 du thiét bi chiéu sang dam bao cho qua trinh thi cong co

chét lvong va an toan va dugc Tu van giam sat chap thuan.
6.3 Yéu cau vé doan thi cong thir

6.3.1 Trong nhiing ngay dau thi cong hodc khi st dung mot loai BTNP khac phai tién hanh
thi cong thir mot doan dé kiém tra va xac dinh cong nghé cia qua trinh rai, lu Ién ap dung cho
dai tra. Poan thi cong thir phai c6 chiéu dai ti thiéu 100 m, chiéu rong tdi thiéu 2 vét may rai.
6.3.2 S6 liéu thu duoc sau khi rai thir sé 1a co s& dé chinh sta (néu co) va chép thuan dé thi
cong dai tra.

Céc sd lidu chﬁp thuan bao gém:
- Cong thirc ché tao hdn hop BTNP;

- Phuong an thi cong: loai nhya va lugng nhya tu¢i dinh bam, hoéc thAm bam; thoi gian
cho phép rai 16p BTNP sau khi tudi nhya dinh bam hodc nhya thAm bam; chiéu day rai
BTNP chua lu 1én; nhiét do rai; nhiét do lu lén bat dau va két thic; so dd lu 1én cia céc

loai lu khéc nhau, s lugt lu; d6 chat; do béng phéng; d6 nham bé mit sau khi thi cong...

6.3.3 Néu doan thi cong thtr chua dat duoc chét luong yéu cAu thi phai lam mot doan thur
khéc, voi su diéu chinh lai cong thuc ché tao hdn hop BTNP, cong nghé thi cong cho dén khi

dat duoc chit lugng yéu cau.

6.4 Chuan bi mit bang



6.4.1 Phai 1am sach buyi ban va vat liéu khong thich hop roi vai trén bé mat s& rai BTNP lén
bang may quét, may thoi, voi phun nudc (néu can) va bit budc phai hong kho. Bé mit chuan
bi phai rong hon sang mdi phia 1& dudng it nhat 1a 20 cm so véi bé rong s& dugc tudi nhua

thadm bam hodc dinh bam.

6.4.2 Trudc khi rai BTNP trén miat dudng cii phai tién hanh cong tac sta chita chd 16i 16m, va
6 ga, bu vénh mit. Néu dung hdn hop d4 nhwa rai ngudi hodc bé tong nhwa rai ngudi dé sira
chia thi phai hoan thanh trude it nhat 15 ngay, néu dung bé tong nhua rai nong thi phai hoan

thanh trudc it nhat 1 ngay.

6.4.3 Bé& mit chuan bi, tuy theo 12 mat ctia 16p mong hay cia 16p dudi ciia mat duong phai
bao dam cao d9, d6 bang phang, d6 doc ngang, 46 dc doc voi cac sai sé nam trong pham vi

cho phép ma cac tiéu chuan ki thuat twong tng da quy dinh.

6.4.4 Tudi nhya thim bam hodc dinh bam: trudc khi rai BTNP phai tudi nhua tham bam hoic

nhua dinh bam.

- Tué6i nhua thdm bam: trén cac 16p mong khong dung nhwa (cap phdi da dam, cap phdi da
gia ¢0 xi mang...), tuy thudc trang thai bé mat (kin hay hé) ma tudi nhya thim bam véi ty
18 tix 0,5 lit/m* dén 1,3 litym>. Dung nhya léng dong dac vira MC30, hoac MC70 (ASTM
D2027-97); hodac nhua léong dong dac nhanh RC70 (ASTM D 2028-97) dé tudi thAm bam.
Nhiét d tuéi nhya tham bam: véi MC30 hodc RC70 1a 45 + 10°C, véi MC70 1a 70 +
10°C. Thoi gian tir luc twdi nhya thim bam dén khi rai 16p BTNP it nhét 1a 2 ngay dé nhya

long kip thdm séu xudng 16p méng do 5-10mm, va dé thoi gian cho dau nhe bay hoi hét.

- Tudi nhua dinh bam: trén mat duong nhya cii, trén cac 16p mong cod st dung nhua (hon
hop da nhuya, tham nhép nhya, lang nhya ...) hodc trén 16p BTNP tha nhét da rai thi tudi
nhya dinh bam. Dung nhya long dong dic nhanh RC70 véi ty 18 tir 0,3 lit/m2 dén 0,5
lit/m2, hodc nhil twong cationic phan tich cham CSS1-h (ASTM D2397-98) véi ty 1€ tur
0,3 lit/m* dén 0,6 lit/m*> d& tu6i dinh bam. Khi tu6i dinh bam bing nhii twong, phai pha
thém nudc sach (1/2 nude, 1/2 nhil twong) trude khi twdi. Thoi gian tir lac tudi nhya dinh
bam dén khi rai 16p BTNP it nhét 1a 5 gio dé nhua 16ng kip dong dic hodc nhii trong kip

phan tach xong.
6.4.5 Chi dugc dung thiét bj chuyén dung c6 kha ning kiém soat duoc liéu lwong va nhiét do
ctia nhua tudi dinh bam hodc thAm bam. Khong dugc dung dung cu thu cong dé tuéi.
6.4.6 Chi duoc tudi nhya dinh bam hodc thidm bam khi bé miat da duoc chuan bi day du theo

quy dinh tai cac Khoan 6.4.1, 6.4.2, 6.4.3. Khong dugc tudi khi cd gid to, troi mua, se“ip co



con mua, c6 swong mu. Nhya tudi phai phu déu trén bé mit, chd nao thiéu phai tudi bo sung

bang thiét bi phun cam tay, chd nao thira phai duoc gat bo.

6.4.7 Phai dinh vi tri va cao d0 rai ¢ hai mép mit duong dung véi thiét ké. Kiém tra cao do
bang méy cao dac. Khi c¢6 da via ¢ hai bén can danh dau do cao rai va quét 16p nhua long

(hoac nhii tuong ) ¢ thanh da via.

6.4.8 Khi dung may rai c6 bo phan ty dong didu chinh cao do lic rai, cAn chuén bi cén than
cac duong chuén (hodc cing diy chuén that thing, that cing doc theo mép mit duong va dai
sé rai, hodc dat thanh dam lam duong chuén, sau khi d3 cao dac chinh x4c doc theo theo mit
duong va mép cua dai sé& rai). Kiém tra cao ¢ bang may cao dac. Khi lip dit hé thong cao do
chuan cho may rai phai tuan thu ddy du hudéng dan cia nha san xuat thiét bi va phai dam bao

cac cam bién lam viéc on dinh v6i hé thong cao d6 chuan nay.
6.5 Van chuyén hon hgp bé tong nhua polime

6.5.1 Dung 6 t6 ty d6 van chuyén hdn hop BTNP. Xe van chuyén hdn hop BTNP phai c6 bat
che phu. Thung xe phai kin, sach, dugc phun déu mot 16p mong dung dich xa phong (hoic cac
loai dau chong dinh bam) vao thanh va day thung. Khong dugc ding dau mazat, dau diezen

hay cac dung méi hoa tan dugc nhua duong dé quét 1én day va thanh thing xe.

6.5.2 Mbdi chuyén 6 t6 van chuyén hdn hop BTNP khi roi tram tron phai c6 phiéu xut xuéng
ghi 18 nhiét do hdn hop, khdi luong, chéat luong (dénh gid bang mét), thoi diém xe roi tram
tron, noi xe s& dén, tén nguoi lai xe.

6.5.3 Trude khi ¢6 hdn hop BTNP vao phéu may rai phai kiém tra nhiét d6 hdn hop bang
nhiét ké, néu nhiét d6 hon hgp BTNP dudi nhiét dd quy dinh thi phai loai bo.

6.6 Rai hon hgp bé tong nhua polime

6.6.1 Hon hop BTNP dugc rai bang may chuyén ding, nén ding may rai c6 hé thong diéu
chinh cao d6 ty dong. Trir nhimg chd hep cuc bd khong rai dugc bang may thi cho phép rai
thi cong va tuan theo quy dinh tai Muc 6.6.15.

6.6.2 Tuy theo bé rong mat duong, nén dung 2 (hodc 3) may rai hoat dong dong thoi trén 2
(hodc 3) vét rai. Cac may rai phai di cach nhau 10 dén 20 m. Trudng hop ding mot may rai,
trinh ty rai phai duoc to chirc sao cho khoang cach giita cac diém cudi ciia cac vét rai trong
ngdy la ngan nhét.

6.6.3 Trudc khi rai phai d6t nong tim 13, gudng xoan.



6.6.4 O t6 cho hdn hgp BTNP di i t6i phéu may rai, banh xe tiép xtc déu va nhe nhang véi
2 tryc lan cua may rai. Sau d6 diéu khién cho thing ben d6 tir tir hdn hop xudng giita phéu
may rai. Xe dé s6 0, may rai sé dy 6 to tir tir vé phia trudc cing méy rai. Khi hdn hop BTNP
da phan déu doc theo gudng xodn ctia may rai va ngap toi 2/3 chiéu cao gudng xodn thi may
rai tién vé phia trudc theo vét quy dinh. Trong qua trinh rai ludn gitt cho hdn hop thudng

xuyén ngép 2/3 chiéu cao guong xoan.

6.6.5 Trong sudt thoi gian rai hon hgp BTNP bit budc phai dé thanh dam (hodc bd phan chan

dong trén tam 1) ciia may rai ludn hoat dong.

6.6.6 Tuy bé day ciia 10p rai va ning suat ciia may ma chon toc do cia may rai cho thich hop
dé khong xay ra hién tugng bé mit bi nut né, bi xé rach hodc khong déu dan. Toc do rai phai

dugc Tu van giam sat chip thuan va phai duoc giit ding trong sudt qua trinh rai.

6.6.7 Phai thuong xuyén dung thudn sit da danh dau dé kiém tra bé day rai. Pbi voi may
khong c6 bo phan tu dong diéu chinh thi vin tay nang (hay ha) tim 1a tir tir dé 16p BTNP khoi
bi khéc.

6.6.8 Cudi ngay lam viéc, mdy rai phai chay khong tai ra qua cudi vét rai khoang 5-7 m méi

duogc ngung hoat dong.

6.6.9 Mbi ndi ngang:

- Mbi ndi ngang sau mdi ngay lam viéc phai duge sira cho thing goc véi truc duong. Trudce
khi rai tiép phai dung may cat bé phan dau moi noi sau dé6 dung nhya tudi dinh bam quét
1én vét cat @€ dam bao vét rai mai va ci dinh ket tot.

- Cac moi noi ngang cua 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhat 1a Im.

- Cac moi ndi ngang cua cac vt rai ¢ 1op trén cung dugce bo tri so le toi thi€u 25 cm.

6.6.10 Moi noi doc:

- MOoi noi doc dé qua ngay lam viéc phai dugc cat bd phan ria doc vét rai cii, dung nhua
tudi dinh bam quét 1€n vét cat sau d6 mai ti€n hanh rai.

- Céac moi doc cta 16p trén va 16p dudi cach nhau it nhat 1a 20 cm.

- Céc moi noi doc cua 16p trén va 16p dudi dugce bo tri sao cho cac duong noi doc cua lop
trén cung cua mat duong BTNP trung voi vi tri cac duong phén chia cac lan giao thong

hoic trung véi tim dudong ddi voi duong 2 lan xe.



6.6.11. Khi may rai lam viéc, b tri cong nhan cAm dung cu theo may dé 1am cac viéc sau:

- Lay hdn hop hat nho tir trong phéu méy té phi rai thanh 16p mong doc theo mdi ndi, san
déu cic chd 16 16m, rd ciia mdi ndi trude khi lu lén;

- Got bo, bu phu nhiing chd 16i 16m, 16 mit cuc bo trén 16p BTNP moi rai.

6.6.12 Truong hop may rai dang lam viéc bi hong (thoi gian stra chira phai kéo dai hang gio)
thi phai bao ngay vé tram tron tam ngimg cung cip hdn hgp BTNP va cho phép ding méy san
ty hanh san nét lugng hdn hgp BTNP con lai.

6.6.13 Truong hop may dang rai gap mua dot ngot thi:
- Béo ngay vé tram tron tam ngimg cung cap hdn hop BTNP;

- Néu 16p BTNP da duogc lu Ién trén 2/3 tng s6 luot lu yéu cau thi cho phép tiép tuc lu
trong mua cho dén hét sé luot lu 1én yéu cdu. Nguoc lai thi phai ngimg lu va san bo hdn
hop BTNP ra ngoai pham vi mat duong. Chi khi nao mat duong khé rao lai méi duoc rai

hdn hop tiép.

6.6.14 Trén doan duong c6 doc doc 16n hon 40 %o phai tién hanh rai hon hop BTNP tir chan

ddc di lén.
6.6.15 Khi phai rai bang thu cong ( & cac chd hep cuc bd ) phai tudn theo quy dinh sau:

- Dung xéng xac hén hop BTNP va d6 thap tay, khong duoc hat tir xa dé tranh hén hop
BTNP bi phan ting;

- Dung cao va ban trang trai déu hdn hop BTNP thanh mét 16p bang phang dat déc ngang
yéu cau, c6 bé day bang 1,35 — 1,45 bé day 16p BTNP thiét ké.

- Rai tha cong nhimg chd hep cuc bd nay tién hanh dong thoi voi méy rai bén canh dé c6
thé lu 1én chung vét rai bang may va chd rai bang thi cong bao dam mit duong khong co
vét nbi.

6.7 Lu lén 16p hdn hop bé tong nhyra polime

6.7.1 Thiét bi lu 1én BTNP gdm c6 it nhat lu banh sit nhe 6-8 tan, lu banh sat nang 10-12 tan

va lu banh hoi ¢6 16p nhin di theo mot may rai.

Ngoai ra co thé lu 1én bang cach phdi hop cac may lu sau:

- Lu banh hoi phéi hop v6i lu banh cling



- Lu rung va lu banh cimg phéi hop

- Lu rung va lu banh hoi két hop.

6.7.2 Lu banh hoi phai c6 tdi thiéu 7 banh, cac 16p nhin dong déu va cé kha nang hoat dong
v6i ap luc 16p dén 8,5 daN/em®. Mdi 16p s& dwoc bom t6i 4p luc quy dinh va chénh léch ap

luc gitta hai 16p bat ky khong duge vuot qua 0,03 daN/cm?.

Lu banh hoi phai ¢6 cac phuong tién dé didu chinh tai trong sao cho tai trong trén mdi banh

16p 6 thé thay doi tir 1,5 tan dén 2,5 tan.

6.7.3 Ngay sau khi hdn hop BTNP duoc rai va lam phang so b, can phai tién hanh kiém tra
va sira nhitng chd khéng déu (xem Muc 6.6.11). Nhiét d6 hdn hgp BTNP sau khi rai va nhiét

d6 lc lu phai nam trong gidi han da quy dinh (Bang 8) va duoc giam sat chit ché.

6.7.4 So d lu Ién, toc d6 lu 1én, sy phdi hop cac loai lu, s 1an lu 1én qua mot diém cua timg

loai lu dé dat duoc do chat yéu clu, duge xac dinh trén doan rai thir.

6.7.5 May rai hon hop BTNP dén dau 1a may lu phai theo sat dé lu lén ngay dén d6. Trong
cac lugt Iu so bg, banh chu dong s€ ¢ phia gﬁn tam 1a coa may rai nhat. Tién trinh lu 1én caa
cac may lu phai dugc tién hanh lién tuc trong thoi gian hdn hop BTNP con giit dugc nhiét do
lu Ién c6 hi¢u qua.

6.7.6 Vét banh lu phai chong 1én nhau it nhat lam 20 cm. Nhiing luong lu dau tién danh cho
méi ndi doc, sau d6 tién hanh lu tir mép ngoai song song voi tim duong va dich dan vé phia
tim duong. Khi lu trong dudng cong co bd tri siéu cao viée lu s& tién hanh tir bén thap dich
dan veé phia bén cao.

Céc luot lu khong dugc ding tai cac diém nam trong pham vi 1 mét tinh tir diém cudi cua cac
Iuot trude.

6.7.7 Trong qua trinh lu, ddi v6i lu banh sit phai thudng xuyén lam am banh sat bang nudc.
D6i v6i lu banh hoi, dung dau chdng dinh bam boi mat 16p vai luot dau, khi 16p da co nhiét do
Xép xi v6i nhiét do cia hon hop BTNP thi s& khong xay ra tinh trang dinh bam nita.

Khéng dugc ding nudc dé lam am 16p banh hoi. Khong dugc dung dau diezel, dau cin hay
céc dung moi c6 kha ning hoa tan nhya dudng polyme dé bdi vao banh lu.

6.7.8 Khi lu khoi dong, doi hudng tién 1i... phai thao tac nhe nhang, khong thay d6i dot ngot
dé hdn hop BTNP khong bi dich chuyén va xé rach.



6.7.9 May lu va cac thiét bi nang khong dugc dd lai trén 16p BTNP chua duoc lu lén chat va
chua nguoi han.

6.7.10 Trong khi lu 1én néu thdy 16p BTNP bi nit né phai tim nguyén nhén dé didu chinh
(nhiét do, toc do lu, tai trong lu...).

7 Cong tac giam sat, kiém tra va nghiém thu 16p bé tong nhua polime

7.1 Cong tac giam sat kiém tra dugc tién hanh thudong xuyén trude khi rai, trong khi rai va
sau khi rai 16p BTNP. Céc quy dinh vé cong tac kiém tra néu dudi day 1a quy dinh t6i thiéu,
cdn ¢t vao tinh hinh thyc té tai cong trinh ma Tu van giam sat c6 thé ting tan suat kiém tra

cho phu hop.

7.2 Kiém tra hién truong trudce khi thi cong, bao gom viéc kiém tra cac hang muc sau:

Tinh trang bé mit trén d6 sé& rai BTNP, do dbc ngang, dbc doc, cao do, bé rong;

- Lép nhya tuéi tham bam hodc dinh bam;

- Hé théng cao do chuén;

- Thiét bi rai, lu Ién, thiét bi thong tin lién lac, luc lwong thi cong, hé thdng dam bao an toan
giao thong va an toan lao dong.

7.3 Kiém tra chat luong vat lidu

7.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu

- Véi da dam, cat, cat xay, bot khoang: kiém tra cac chi tiéu quy dinh & Khoan 3.1 (Bang

3), Khoan 3.2 (Bang 4), Khoan 3.3 (Bang 5) cho mdi 1an nhép vat liéu.

- Véi nhya duong polime: kiém tra tit ca cac chi tiéu quy dinh & Khoan 3.4 (Bang 6) cho
mdi 1an nhap (theo quy dinh ctia 22 TCN 319-04).

7.3.2 Kiém tra trong qua trinh san xuat hdn hgp BTNP: kiém tra dinh ky theo cac quy dinh tai
Bang 9.

Bang 9. Kiém tra vit li¢u trong qua trinh sian xut hdn hop bé tong nhya polime

TT | Loai vat liéu Chi tiéu kiém tra Tan suat | Vi trildy miu Can cir
- Thanh phan hat 2 ngay/lan
ba dam - Ham luong thoi det hoic Bai tap ket Bang 3
- Ham luong bui bun sét 200m3
Cét thién - Thanh phan hat 2 ngdy/lan . .
T~ o hoic Bai tap ket Bang 4
nhién, cat xay | _ Chj tiéu ES g
200m3




- Thanh phan hat 2 ngay/lan 4
3 Bt khoang , , Kho chura Béang 5

- Chi s6 déo hoac 50 tan

- Nhiét hoa mém 1 ngdv/la Thing n Au

. ngay/lan
4 | Nhyaduong |- D6 kim lun nhya 22 T‘CN7319' 04
va Bang 6
‘ . 50 bo
- B¢ dan hoi 2 ngay/lan

7.4 Kiém tra tai tram tron: cong tac kiém tra tai tram tron hon hop BTNP gém cac yéu cau

néu tai Bang 10.

Bang 10. Kiém tra tai tram tron

TT | Hang muc Chi tiéu/phuong phap Tan suit | Vi trildy miu Can ctr
Vit liéu tai x 3
L \ N « A Cac phéundéng | Thanh phan hat
1 cac ’pheu Thanh phéan hat 1 ngay/lan (hot bin) ciia timg phéu
nong
- Thanh phan hat cta
hon hop
- Ham lugng nhya
- Do 6n dinh Marshall 1 ngay/ lan . )
Cong thue Trén xe tai hoac | Cac chi tiéu cua
2 ché taohon |- DJ rong bé tong nhua phéu nhap liéu | hon hgp da dugce
hop BTNP . , clia may rai phé duyét
- Khoi lugng thé tich
mau
- Ty trong 16n nhét cua .
bé tong nhya & trang 2 ngay/lan
thai roi
3 | He théne can Kiém tra cac chimg chi .
N 18 ¢ hiéu chuan/ki€ém dinh va | 1 ngay/lan Toan tram 22TCN 255-99
dong vat licu | | .Z N 7
kiém tra bang mat
He thén Kiém tra cac ching chi .
4 S ? hiéu chuan/kiém dinh va | 1 ngay/lan Toan tram 22TCN 255-99
nhiét ké . 3 <
kiém tra bang mat
Nhiét do x p Thing nau so
5 | nhya dudng Nhiét ké | gio/lan | [ Unenans Béng 8
. bd, thung tron
polime
6 | Nhiétdo cot Nhiét ké 1 gio/lan Tang sdy Muc 5.3.6
li¢u sau say
7 | Nhiét do tron Nhiét ké Moi me Thung tron Bang 8

tron




TT | Hang muc | Chi tiéu/phwong phap | Tansuit | Vi trildy mau Cin cir
Thoi gian s Mobi mé Phong diéu
8 ron Pong ho ron Kkhidn Muc 5.3.8
Nhiét d6 hon ‘
hop khi ra a1 A Mobi mé Phong diéu .
9 | khoi thung Nhigt ke tron khidn Bang 8
tron

7.5 Kiém tra trong khi thi cong: cong tac kiém tra trong khi thi cong gém cac yéu cau néu tai

Bang 11.
Bang 11. Kiém tra trong khi thi cong 16p bé tong nhua polime
TT Hang muc Chi tleu/’ ant do Vi tri kiém tra Can cw
: : phwong phap kiém tra :
1 | Nhiét d6 hon hop Nhiét ké Mai xe Thing xe Bang 8
trén xe tai
2 | Nhiét d6 khi rai Nhiét ké 50 mét/diem | Ngay sau may Bang 8
hdn hop rai
3 | Nhiét do lu lén Nhiét ké 50 mét/diém Mit dudng Bang 8
hon hop
4 | Chiéu day 16p Thubn sit 50 mét/diém Mit duong Thiét ké
BTNP
5 | Cong tac lu lén So'do lu, toc | Thuong xuyén |  Mat dudng Muc 6.3.2 va
d0 lu, so luot Khoan 6.7
lu, cac quy
dinh khi lu lén
6 Cac mbi ndi doc, | Quan sat béng MObi mdi ndi Mait duong Muc 6.6.9 va
ngang mat Muc 6.6.10
7 | Do bang phang Thudc 3 mét | 25 mét/matcat | Matduong | Khe ho khong qua
sau khi lu so bo 5 mm
7.6 Nghiém thu l6p BTNP
7.6.1 Kich thudc hinh hoc: theo quy dinh tai Bang 12.
Bang 12. Sai s6 cho phép ciia cac dic trung hinh hoc
Phwong A AA Sai 6 Quy dinh vé ty 1¢
T Hang myc phap Mat do do cho phép | diém do dat yéu cau
1 | Bérong Thudc thép 50 m/ mat cat -5cm Tong sb chd hep
khong qua 5% chiéu
dai duong




2 | Po dbc ngang May thuy 50 m/ mat cat > 95 % teeng s¢
“Déi véi 16p dusi binh 0,005 ®iOm ®o
- Béi v6i 16p trén +0,0025
3 | Chiéu day Khoan 15i 2500 m” > 95 % teeng sé ®iOm
7 = N 0 1:
D&i véi 16p dudi (ho‘ac 330‘m dai 8% ®o, 5/) cBn 1'i kh«ng
duong 2 1an xe) 2 1 v-it qu, 10 mm
2 x chiéu day
] /116 3 mau
- boi voi lop trén +5%
chiéu day
4 | Cao dd May thuy 50 m/ diém > 95 % teng s¢ ®iI0Om
D& voi [6p duoi binh 10 mm ®o0, 5% cBn I'1 sai sé
kh«ng v-it qu, +10
+5 mm mm
- Pdi v6i 16p trén + 5 mm

7.6.2 Do bing phang mat dudng: s dung thiét bi do IRI dé kiém tra d6 bang phang. Truong

hop chiéu dai doan thi cong BTNP < 1 Km thi kiém tra bang thudc 3 mét. Tiéu chuan nghiém

thu néu tai Bang 13.

Bang 13. Tiéu chuin nghiém thu d$ bang phing

(khi mat duong co
chiéu dai < 1 Km)

TT Hang muc Phwong phap Mat dé do Yéu cau
I | D6 biing phang IRT | 22 TCN 277-01 | L0an bo chiéu <2,0 (m/km)
dai, cac lan xe
?ﬁ%biﬁigggni do | 85% s6 khe ho khong vuot
2 g 22 TCN 16-79 | 50 m/ mat cat qua 3mm, phan con lai

khong qua Smm

7.6.3 Do nham mit dudong: duoc do theo phuwong phap ric cat. Tiéu chuan nghiém thu quy

dinh tai Bang 14. D4i v6i cong trinh can d6 nham cao hon thi duing céc bién phép tao nham

thich hop.
Bang 14. Tiéu chuéin nghiém thu dé nhAm mit duwong
TT Hang muc Phwong phap Mat d¢ do Yéu cau | Ty 1¢ diém do
dat yéu cau
1 P06 nham mat duong theo | 22 TCN 278-01 100 m/ mat | >0,5 mm >95 %
phuong phap rac cat cat

7.6.4 DO chit lu lén: Hé sb do chit lu lén (K) cua cac 16p BTNP sau khi thi cong khong duoc
nho hon 0,98.




K= Ytn / Yo
trong do:

- v Khéi luong thé tich trung binh cia BTNP sau khi thi cong ¢ hién truong, g/cm’

(x4c dinh trén mau khoan);

- %,: Khdi lugng thé tich trung binh ctia BTNP ¢ tram tron twong tng véi 1y trinh kiém
tra, g/cm3 (x4c dinh trén mau dic Marshall tai tram tron theo quy dinh tai Bang 10

hodc trén mau BTNP 1y tir cac 1y trinh twong ng dugc duc ché bi lai).

Mat do kiém tra: 2500 m” mat duong (hodc 330 m dai duong 2 lan xe) / 1 t6 3 mau khoan (su

dung mau khoan da xéac dinh chiéu day theo quy dinh & Bang 12).

7.6.5 Thanh phan cip phbi cdt liéu, ham luong nhya lay tir mau nguyén dang ¢ mit duong
tuong ng v6i 1y trinh kiém tra phai thoa man cong thirc ché tao hdn hgp BTNP da duoc phé
duyét voi sai sb nam trong quy dinh ¢ Bang 7. Mat d6 kiém tra: 2500 m* mat duong (hoic

330 m dai duong 2 1an xe) / 1 mau.

7.6.6 D6 6n dinh ¢ 60°C kiém tra trén mau khoan (sir dung mau khoan d3 xac dinh chiéu day
va d6 chat) phai > 80% gia tri d6 on dinh quy dinh & Bang 2. Bo r5ng du x4c dinh tir mau
khoan phai ndm trong giGi han cho phép tir 3% dén 6%.

7.6.7 Su dinh bam giita 16p BTNP véi 16p duéi phai tot, duge danh gia bing mét bang cach
nhan xét mau khoan.

7.6.8 Chét lugng cac mdi ndi duge danh gia bang mat. Mdi ndi phai ngay thing, bang phang,

khong rd mit, khong bi khic, khong c6 khe ho.

7.7 HO6 so nghiém thu bao gdm nhirng ndi dung sau:

Két qua kiém tra vat liéu dau vao va chap thuan cho phép sir dung trude khi thiét ké theo
cac yéu cau;

- Thiét ké so bg;

- Thiét k& hoan chinh;

- Biéu d6 quan hé giita toc do cap liéu (tdn/giod) va téc do bang tai (m/phut) cho da dam va
cat.

- Thiét ké duoc phé duyét- cong thirc ché tao hdn hop BTNP;

- HOo so cua cong tac rai thur, trong d6 c¢6 quyét dinh ciia Tu van vé nhiét d6 Iu lén, so do lu,
sO luot lu trén mot diém...



- Nhat ky timg chuyén xe ché hon hop BTNP: khdi lwong hdn hop, nhiét do ciia hon hop
khi xa tr thung tron vao xe, thoi gian roi tram trgn, thoi gian dén cong trudong, nhigt do
hon hop khi @6 vao may rai; thoi tiét khi rai, ly trinh rai;

- HO so két qua kiém tra theo cac yéu cau quy dinh tir Bang 9 dén Bang 14 va cac yéu ciu
quy dinh tai Khoan 7.6 .

8 An toan lao dgng va bdo vé méi truong
8.1 Tai tram tron hon hop BTNP

8.1.1 Phai triét d¢ tuan theo cac quy dinh vé phong chay, chng sét, bao vé moi trudng, an

toan lao dong hién hanh.

8.1.2 O cac noi c6 thé xay ra dam chay (kho, noi chira nhya, noi chira nhién liéu, may tron...)
phai c¢6 san cac dung cu chita chay, thung dung cat kho, binh bot dap lira, bé nude va cac 16i

ra phu.

8.1.3 Noi nau nhya phéi cich xa cac cong trinh xdy dung d& chay va cac kho tang khac it

nhét 1a 50 m. Nhiing chd c6 nhwa roi vai phai don sach va rc cat.

8.1.4 B0 phan loc bui cta tram trdn phai hoat dong tdt.

8.1.5 Khi van hanh may & tram tron can phai:

- Kiém tra cac may moc va thiét bi;

- Khéi dong may, kiém tra su di chuyén cua nhya trong cac 6ng dan, néu can thi phai lam
nong cac dng, cac van cho nhya chay duoc.

- Chi khi may moc chay thtr khong tai trong tinh trang tét moi dot dén kho ¢ trong sdy.

8.1.6 Trinh ty thao tac khi d6t dén kho phai tién hanh tuan theo chi dan cua tram tron. Khi
mdi Itra cling nhu diéu chinh dén kho phai dimg phia canh budng dot, khong dugc dimg truc
dién v6i dén kho.

8.1.7 Khong duoc sir dung tréng rang vat lidu co nhitng hu hong & budng ddt, & dén kho,

cling nhu khi ¢6 hién twong ngon Itra len qua cac khe hd ciia budng dot phut ra ngoai troi.

8.1.8 O cic tram tron hdn hop bé tong nhya diéu khién ty dong can theo cac quy dinh:
- Tram diéu khién cach xa may tron it nhét 1a 15 m;

- Trudc moi ca lam viéc phai ki€m tra cac duong day, cac co cau diéu khién, tirng bd phan

méay moc thiét bi trong may tron;



- Khi khéi dong phai triét dé tuan theo trinh tu da quy dinh cho mdi loai tram tron tir khau

cap vat liéu vao trong sdy dén khau thao hdn hop da tron xong vao thing.

8.1.9 Trong lic kiém tra ciing nhu sira chita ky thuét, trong cac 10 ndu, thing chta, cac chd
am uot chi duge dung cac ngon dén dién di dong co dién thé 12 V. Khi kiém tra va sira chita

bén trong trong rang va thing tron hdn hop phai dé cac bo phan nay ngudi han.

8.1.10 Moi nguoi lam viéc ¢ tram tron hdn hop BTNP déu phai hoc qua mot 16p vé an toan
lao dong va k¥ thuit co ban cua timg khau trong day chuyén céng nghé ché tao hdn hop bé
tong nhya & tram tron, phai dugc trang bi quén 40, kinh, gang tay, day bao hd lao dong tuy

theo timg phan viéc.

8.1.11 O tram tron phai c6 y té thuong truc, dic biét 14 so ctru khi bi bong, co trang bi day du

cac dung cu va thuéc men ma co quan y té di quy dinh.
8.2 Tai hién tudng thi cong 16p BTNP

8.2.1 Trudc khi thi cong phai dit bién bao "Cong trudng" ¢ ddu va cudi doan dudng thi cong,
b tri ngudi va bién bao hudng din dudng tranh cho cac loai phuong tién giao thong trén
dudng; quy dinh so d6 chay dén va chay di cia 6 t6 van chuyén hdn hop, chiéu sang khu vuc
thi cong néu lam dém.

8.2.2 Cong nhan phuc vu theo may rai, phai c6 ung, ging tay, khiu trang, quan 4o lao dong
phu hop véi cong viéc phai di lai trén hon hop co nhiét do cao.

8.2.3 Trudc mdi ca lam viéc phai kiém tra tit ca cac may moc va thiét bi thi cong; sira chira
diéu chinh dé may lam viéc tdt. Ghi vao so6 truc ban & hién truong vé tinh trang va cac hu
hong cua may va bao cho nguoi chi dao thi cong & hién truong kip thoi.

8.2.4 D4i v6i may rai hon hop phai cha y kiém tra sy lam viée cia bang tai cap liéu, ddt nong
tam 1a. Trudc khi ha phan treo ctia may rai phai trong ching khong dé c6 nguoi dimg ké sau

may rai.

PHU LUC A
HUONG DAN THIET KE HON HQP BTNP

A.1 Thiét ké hén hop bé tong nhwra polime - giai doan thiét ké so' bd

A.1.1 Thi nghi€ém xac dinh thanh phén hat cta tung loai cdt lieu: da dam, cat xay va bot

khoang (sau khi vat liéu di thoa méan cic yéu cau trong khoan 2 ciia quy trinh). Tinh gié tri



thanh phan hat trung binh trén timg c& sang cta ¢t liéu tho, cbt liéu min (trén co s 5 két qua

thanh phan hat) va bot khoang (trén co s 2 két qua thanh phan hat).

A.1.2 Cin ctr vao két qua thanh phan hat trung binh trén ting ¢ sang cia ting loai cdt liéu,
tinh toan ty 18 phdi hop giita cac loai ¢t lidu dé lya chon duong cong cap phdi hdon hop cot

liéu thoa mén yéu cau trong Bang 1 tuong tng véi 1 loai BTNP thiét ké.

A.1.3 Cin ctr ty 16 phéi hop giita cac loai cdt lidu vira chon tai A.1.2, chuén bj khoang 25 kg
hdn hop cbt lidu, say kho, sang thanh cac ¢ hat riéng biét. Phdi tron cac c& hat lai thanh 20

phan hdn hop riéng biét, mdi phan khoang 1100 gam dé tao thanh 5 t6 mau, mdi t6 4 mau.

A.1.4 Cho nhya dudng polime vao trong ti séy va gia nhiét dén nhiét do tron duge quy dinh
theo hudng dan cua nha san xuét nhya dudng polime. Cho hdn hop cbt lidu vao mot ti siy

khac va nung néng dén nhiét do cao hon nhiét d6 tron 1a 15 °C.

A.1.5 Tron 5 t6 mau hon hop c6t lidu (mdi té 4 miu) v6i 5 ham luong nhya duong polime
(tinh theo tong khdi lugng hdn hop BTNP) thay ddi khac nhau 0,5% chung quanh ham luong
nhwra tham khdo, sao cho ty 1& nhua dudng t6i wu gan véi ty 16 nhua dudng cia t6 mau thi 3.
V6i mdi té6 miu, 3 mau sé duge dam trong khuén Marshall va 1 mau khong dam s& dugc thi

nghiém xac dinh ty trong 16n nhét ciia hon hgp BTNP.
A.1.6 Xac dinh ty trong 16n nhat cia 5 mau hdn hop BTNP véi 5 ty 18 nhya duong.

A.1.7 Pam 5 t6 mau (mdi t6 3 miu) theo phuong phap Marshall v6i 75 chay/mat. Nhiét do

dam mAiu tuan theo quy dinh ctia nha san xuat nhya duong polime.

A.1.8 Thi nghiém xac dinh thé tich ciia cac mau dam. Tinh khdi luong thé tich trung binh

(g/em’), d6 rdng du trung binh (%), dd rdng cdt liéu trung binh (%) cho cac td mau.

A.1.9 Ngam mau dam trong nudc ¢ 60 °C trong vong 30 dén 40 phit sau d6 nén trén may
nén Marshall dé xac dinh d6 6n dinh va d6 déo Marshall. Tinh gia tri d6 on dinh trung binh,

d6 déo trung binh cho cac t mau.

A.1.10 Chon ham lugng nhya tdi wu theo Marshall: tir két qua thi nghiém cua 5 t6 mau, thiét
lap cac dd thi quan h¢ gitta ham lugng nhya véi céc chi tiéu: do on dinh trung binh, d6 déo
trung binh, d¢ réng du trung binh, d6 rdng cdt lidu trung binh. Can cr cac gia tri quy dinh tai
Bang 2, xac dinh khoang ham lwong nhya thoa man cho ting chi tiéu: d6 6n dinh & 60°C, do
déo, d6 rong du, do rdng cdt liéu. Xac dinh khoang ham lugng nhwa thoa mén tt ca cac chi
tiéu trén. Gia tri ham luong nhya ndm gitra khoang ham lwong nhya thoa mén tit ca cac chi
tiéu trén thuong dugc chon lam ham lugng nhua tdi uu theo Marshall. Nén chon ham lugng

nhya tdi uu sao cho gia tri @ rong du khoang 4%.



A.1.11 Chuén bj 2 mau hdn hop bé tong nhya véi thanh phﬁn hat nhu khoan A.1.2, v61 ham
luong t6i wu theo khoan A.1.10. Puc 2 miu Marshall dé xac dinh do 6n dinh con lai. Néu két
qua thi nghiém do 6n dinh con lai thoa man yéu cau quy dinh tai Bang 2 thi ham lugng nhua

t6i wu da chon theo khoan A.1.10 1a hop 1y, va chuyén sang giai doan thiét ké hoan chinh.
A.2 Thiét ké hén hgp bé tong nhwra polime - giai doan thiét ké hoan chinh

A.2.1 Dua bing tai cip d4 dam va cat xay ngudi cia tram tron vao van hanh. Thiét 1ap dudng
cong quan hé giira téc do cip lidu (tAn/gid) va tdc do bang tai (mét/phut) cho da dam va cat
xay. Xac dinh gia tri d6 4m cua vat liéu dé dwa vao hiéu chinh cho chinh xac. Khi thiét 1ap
duong cong quan hé, phai cé it nhat 3 gia tri ing vdi cac toc do bang tai bang: 20 %, 50 % va
70 % cua toc do toi da. Phai diéu chinh sao cho kich thudc cta cira phéu bang hodc 16n hon 3

1an kich thudc hat 16n nhét cua cdt lidu.

A.2.2 Dua toan bd tram tron vao van hanh thtr tuvong tu nhu khi san xuét dai tra nhung chi
khac 1a khong tron ¢t liéu véi nhua va bot da. Can ctr vao két qua tai khoan A.2.1, tinh toan
tdc d6 bang tai cho cdt lidu thd, cot lieu min dé dat duoc ty 16 cot lidu thd, cbt liéu min da xac

dinh ¢ khoan A.1.2.

A.2.3 Khi tram tron da & trong trang thai hoat dong on dinh, 1é'ly mau cdt lidu tir cac phéu du
trir cot liéu nong, 1dy mau bot da, phan tich thanh phan hat, tinh toan ty 18 phdi hop giita cac
loai cdt liéu sao cho duong cong cap phdi hdn hop cbt lidu tuong ty nhu khoan A.1.2. Tién
hanh thiét ké mau theo Marshall. Trinh ti tién hanh thi nghiém xac dinh duong cong cap phdi
va ham luong nhya t6i wu theo Marshall theo quy dinh tir khoan A.1.1 dén khoan A.1.10.

A.2.4 Chuan bi 4 miu hén hop bé tong nhya voi thanh phén hat va ham lugng nhua tdi uu
chon theo khoan A.2.3, duc 2 miu Marshall dé x4c dinh do 6n dinh con lai, 2 mau dé thi
nghiém do chay nhya. Néu két qua thi nghiém do on dinh con lai va do chay nhya thoa man
yéu cau quy dinh & Bang 6 thi ham lwong nhya t6i wu d3 chon tai khoan A.2.3 1a hop 1y, c6

thé chuyén sang giai doan san xuat thir va rai thu.

PHU LUC B
CHUYEN POI KiCH CO SANG THI NGHIEM

VE KiCH CO THU'C TE CUA SANG RUNG TAI TRAM TRON
(Khuyén nghi ciia The Asphalt Institute MS-3)

Kich c& sang thi nghiém (mm) Kich ¢& sang rung cia tram trén (mm)
2,36 2,5




4,75 6
9,5 11
12,5 14
19.0 22
25,0 29
PHU LUC C
QUY TRINH THi NGHIEM

XAC PINH PQ RONG CUA COT LIEU MIN O TRANG THAI ROI
Tham khio AASHTO T 304-96 (2000)

C.1 Muc dich, pham vi 4p dung

C.1.1 Quy trinh thi nghiém nay quy dinh trinh ty tién hanh xac dinh d6 rong clia c6t liéu min

(cat) o trang thai roi.

C.1.2 Do rdng cia cdt liéu min thi nghiém theo quy trinh nay rat hitu ich cho cong tac thiét
ké hdn hop bé tong nhya, nham du doan anh hudng cia cdt liéu min dén d6 6n dinh, do rong

cot lidu ciia hdn hop bé tong nhura.

C.1.3 Do rong xac dinh theo phuong phap nay 1a mot chi s danh gia mirc d6 goc canh, hinh
dang hat va d0 nham bé mat cta cbt lidu min. Néu mau cdt liéu min bao g6m cac hat goc
canh, it tron nhén, bé mat hat tho rap thi s& co6 do rong lén; va nguoc lai, néu mau cbt licu co

cac hat tron canh hodc bé mit nhin thi s& c6 do réng nho.
C.2 Tém tit phuwong phap thi nghiém

C.2.1 Mau cbt lidu min dung trong phéu dugc chay xudéng mot dng dong co thé tich 100 ml
v6i chiéu cao roi quy dinh. Gat bé phan cot liéu thira trén miéng dng dong, sau d6 xac dinh
khéi luong cbt liéu co trong dng dong bang cach can. Do rdng cdt liéu min s& dugc tinh bang
cach 1dy thé tich 6ng dong trir di thé tich tuyét ddi cta cbt lidu. Thé tich tuyét dbi cua cbt licu
min s& duoc tinh trén co sé khdi lwong cbt lidu trong dng dong va ty trong khdi cia cdt licu

min. D6 rong ¢bt liéu min 1a gia tri trung binh cia 2 lan thi nghiém.

C.2.2 Mau c6t liéu min ding dé thi nghiém d6 rong 1a miu co6 thanh phan cip phdi chuan va
khéi lwong quy dinh. Mau dugc phan tich thanh nhiéu c¢& hat khac nhau c6 kich ¢& quy dinh,

sau d6 lai dugc tron v6i nhau theo mot ty 1& nhét dinh dé tao thanh mau thi nghiém.

C.3 Yéu cau vé dung cu thi nghiém



C.3.1 Ong dong: dugc lam bang thép hodc bang dong, co thé tich khoang 100 ml, duong kinh
trong khoang 39 mm va chiéu cao khoang 86 mm. P4y dng day it nhat 1a 6 mm, mit dudi cia

day 6ng co 1 chd 16m & giita tim dung dé dinh vi dng trong gia 4 (xem Hinh 1).

C.3.2 Phéu: dugc 1am bang thép hodc dong, bé mit trong cuia phéu phai phang. Phéu cao it
nhat 38 mm, thanh phéu c6 goc nghiéng 60 + 4° so véi truc ciia phéu. Kich thude 16 ¢ day
phéu 13 12,7 + 0,6 mm. Phia trén phdu duoc gan véi 1 vanh kim loai co thé tich it nhat 1a 200

ml (xem Hinh 2).

C.3.3 Gi4 d3: bang kim loai, ¢6 3 chan hodc 4 chén, c6 kha nang dé giit phdu chtra cdt lidu on
dinh trén gia. Truc cua phéu trung véi truc cta dng dong véi sai sd vé goc (ciia 2 duong truc)

phai nho hon 4° va sai s0 vé khoang cach nhé hon 2 mm.

C.3.4 Tam kinh: c6 kich thudc 60 mm x 60 mm va c¢é chiéu diay 4 mm ding dé hiéu chuan

ong dong.

C.3.5 Khay: 1am bang kim loai, di bén va phing dé dung toan bo gia d khi thi nghiém, ding

dé thu hoi mau cbt lidu chay tran trén dng dong khi rot va khi gat phiang dng dong.

C.3.6 Dao gat bang thép, ¢ chiéu dai khoang 100 mm, chiéu rong it nhat 20 mm va phai c6 1

canh thang ding dé gat phin mau thira trén 6ng dong.

C.3.7 Can : c¢6 kha niing can dugc khoi lugng ctia 6ng dong chira ddy mau cot liéu min véi do

chinh xac £ 0,1 g.
C.4 Hiéu chuin 6ng dong

C.4.1 B6i mot 16p md boi tron mong 1én miéng cia éng dong. Can xac dinh khdi luong cua
ong dong (da boi md) va tim kinh. P6 day 6ng dong bang nude da khir ion va di dun soi, ¢6
nhiét d6 tr 18 dén 24°C. Ghi lai nhiét do ctua nudc. Léy tAm kinh dat 1én miéng éng dong
nhung cha ¥ khong tao ra bot khi dudi mat kinh. Lau kho phia ngoai éng dong, can xac dinh
khéi luong cua 6ng dong di d6 diy nude va tim kinh. Lau sach m& bdi tron trén miéng 6ng

dong.
C.4.2 Thé tich ctia 6ng dong dugc tinh chinh x4c dén 0,1 ml theo cong thirc sau:

v= 1000x —M

(1)
trong do:
\Y Thé tich ctia ong dong, ml;

M Khbi lwong cia nudc, g;



D Khdi luong thé tich cua nudce tai nhiét do thi nghiém, kg/m3

C.4.3 Néu nhu két qua hiéu chuén cho thiy thé tich cta dng dong 16n hon 100 ml thi mai mat

cho 6ng dong ngén lai dé dua thé tich ng dong vé ding bang 100 ml.

C.5 Chuin bi miu

C.5.1 Riara miu qua sang 0,15 mm, sau d6 siy kho rdi sing mau thanh cac nhom hat riéng

biét c6 kich ¢& theo quy dinh ¢ Bang 1. Dé riéng mdi nhom hat trong mot khay.

C.5.2 Can cac nhom hat theo khéi lugng quy dinh tai Bang 1 voi sai s6 + 0,2 g. Tron cac

nhom hat dé duge 1 mau c6 khéi lugng 190 g.

Bang 1
Nhoém hat Khéi lugng (g)
- Lot sang 2,36 mm, trén sang 1,18 mm 44
- Lot sang 1,18 mm, trén sang 0,6 mm 57
- Lot sang 0,6 mm, trén sang 0,3 mm 72
- Lot sang 0,3 mm, trén sang 0,15 mm 17
Téng khdi lwgng miu thi nghiém 190

C.6 Trinh tu thi nghiém

C.6.1 Lay dao tron déu miu di chuan bi. Lip phéu va éng dong vao dung vi tri trén gia da.
Lay ngén tay bit 16 ¢ ddy phéu. D6 miu vao phéu, liy dao lam phing miu trong binh. Bo tay

khoi 16 ¢ day phéu cho cdt liéu chay tu do tir phéu xudng éng dong.

C.6.2 Sau khi miu da chay hét, 14y canh thing cua dao gat phan c6t liéu thira trén miéng ong
dong. Tranh khong duoc tao ra rung dong hoac tac dong manh vao 6ng dé lam cho cbt liéu
trong 6ng dong bi chat lai. Ldy choi 1ong quét cac hat cbt liéu con bam phia ngoai 6ng dong.

Can xac dinh khdi lugng cua dng dong va cdt liéu chinh xac dén 0,1 g.

C.6.3 D6 miu trong 6ng dong vao phan mau trong khay, tron déu mau va lap lai cac thao tac

mo ta tai Khoan 6.1 va Khoan 6.2 dé 1am thi nghiém lan 2.



C.6.4 Ghi lai khdi luong cua dng dong va khdi lugng 6ng dong chira ddy mau cho mdi lan thi

nghiém, chinh xac dén + 0,1 g.
C.7 Tinh toan, bao cao
C.7.1 D6 rong cla cbt lidu min & trang thai roi cho moi lan thi nghiém theo cong thirc sau:

U= x 1000 @)

V —(F/G)
\Y
trong do:
Do rong cua ¢t liéu min & trang thai roi, %.
Thé tich cua 6ng dong, ml;
F Khéi lugng cua cia ct liéu trong dng dong, g;

G Ty trong khdi cta ¢t liéu min (ASTM C 128).

C.7.2 Bdo cio: Do rong cot liéu min & trang thai roi ciia mau cot lidu 1a gia tri trung binh cua

do rong ¢dt 1iéu min cua 2 1an thi nghiém, chinh xac dén 0,1%.

41 mm
I 38 mm ‘I

Thanh ong ——

3.5+ 04 mm

Hinh 1. Ong dong chuén, dung tich 100 ml
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Hinh 2. B4 dung cu thi nghiém



