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MO PAU

Trong nhiing nam vira qua nganh khai thac than Viét Nam da c6 nhiing thanh cong
vuot bac: San luong khai thac than ting khong ngimg mdi nam ting (20 -30)%; doi sdng
can by cong nhan vién nganh than ngay cang dugc cai thién; van dé bao vé moi truong,
an toan lao dong duogc chu trong va nang cao dang ké. Tuy nhién do linh vuc khai thac
ham 10 14 rat nhiéu hiém hoa nén nhiing nam vira qua trong nganh than van con mot s6 tai
nan nghiém trong vé chay n6 khi métan, sap 10, buc nudc, ... Nguyén nhan dan dén su
chay nd khi métan thuong 1a do khong c6 su théng gié tot trong ham 16 & cac mo than,
néu duoc thong gid t6t s& lam giam thiéu cac tai nan nhu chay no, ngd doc khi...Boi vay
viéc do luu luong hay toc d6 gié 1a mot van dé cap thiét can thuc hién hang ngay, hang ca
trong cong tac an toan lao dong mo. Nham gép phan dam bao an toan lao dong cho cong
nhan khai thac hdm 16, nam 2008 Vién NC Dién ti, Tin hoc, Tu dong hoa da dang ky va
duoc Bo Cong Thuong cho phép thuc hién dé tai Nghién ciru Khoa hoc cp bo c6 tén goi:
“Nghién ciru, thiét ké, ché tao mdy do téc dp gié cam tay ding cho khai thic him 1o
phuc vu an toan lao dong .

Trong 1 ndm qua dé tai da duoc thuc hién mét sd nodi dung chinh nhu sau:

1. Da khao sat thyc trang tinh trang thong gié va sir dung cac thiét bi do toc do gio tai

cac mo than ham 10 cua Viét Nam.

2. Nghién ctru tong quan vé cong nghé do téc do gio, tir d6 lwa chon giai phap cho

thiét ké, ché tao san pham cua dé tai.

3. Lua chon vt tu linh kién cho dé tai

4. Thiét ké xong so dd nguyén 1y, v& mach in va tién hanh lap rap may do toc do gid

cam tay phuc vu an toan lao dong trong nganh khai thac than ham 1o.

5. Tién hanh viét phan mém diéu khién hoat dong ctia may.

6. Hiéu chinh, hoan thién thiét ké phan cimg, phan mém may do tc do gio.

7. Viét thuyét minh va 1am thu tuc dua di kiém dinh tai Trung tam an toan Mo

8

. Thir nghiém san pham trong phong thi nghiém va tai thyc té

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 4
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CHUONG I. CAC VAN PE CHUNG
1.1 Théng tin chung vé dé tai

Tén dé tai: Nghién ctru, thiét ké, ché tao mdy do téc d6 gié cim tay dung cho khai hac
ham 10 phuc vu an toan lao dong.

Co s0, xuat xir dé tai: Pé tai duoc thuc hién theo Quyét dinh s6: 1999/QP-BCT ngay
3/12/2007 va Hop dong NCKH&PTCN sb: 08/HD-KHCN.

Thoi gian thyc hién Hop dong: 12 thang tir thang 1/2008 dén thang 12/2008.

Chu nhiém dé tai: TS. Nguyén Thé Truyén

Co quan chu tri: Vién NC Dién tir, Tin hoc, Tu dong hoa

1.2 Tong quan

Trong nhimg nam gan day, san luong khai thac than cua tap doan cong nghiép Than
va Khoang san Viét Nam ngay cang tang, tuy nhién ty trong san lugng khai thac 19 thién
ngay cang it, do d6 phai ting cuong khai thac than ham 16 ttrc 12 ngay cang phai khai thac
xudng sau. Trong khai thac than ham 10 thi luén c6 nguy co xay ra cac hiém hoa tai nan
nhu: chay n6 khi métan, buc nuéc, sap ham 10, ... Trong cac hiém hoa trén thi hiém hoa
chay n6 khi métan 1a khung khiép nhat vi né xay ra rat nhanh trong mot dién rong voi
nhiét do va ap sudt & mirc rat cao, gay nguy hai dén tinh mang ngudi lao dong. Trén thé
gidi cling nhu ¢ Viét Nam van thudng xay ra hiém hoa chdy nd khi doc. Vu chay nd khi
métan ngay 11/1/1999 tai 16 thugng V9B dong Cong ty Than Mao khé lam 19 nguoi bi
chét va 12 nguoi bi thuong 12 nghiém trong nhat. Vu nd tai duong 160 V13 khu tay bac nga
hai thudc xi nghiép khai thac than 190 Cong ty Pong bic ngay 29/5/1999 lam 3 ngudi
chét va 2 nguoi bi thuong. Hai vu nd lién tiép trong ngay 19/12/2002 tai XN than Subi lai
(Cong ty than Quang ninh) va XN 909 (Céng ty Pia chat va khai thac khoang san) lam
tong cong 13 nguoi chét va 5 ngudi bi thuong. Ngay 6/3/2006 xiy ra vu chiy nd khi
métan tai Cong ty than Thong Nhét 1am 8 cong nhan bi chét. Mot trong nhitng nguyén
nhan gay nd khi doc 13 do hé théng thong gié chua tbt, khi métan duoc tich tu v6i ndng
d6 cao (5-10)% va khi khong may c6 xuat hién tia lira dién thi s& xay ra su n6 khi. Boi
vy kiém soat dugc tinh trang thong gi6 1a diéu tdi can thiét trong cong tic dam bao an

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 5
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toan khai thdc md. Hién nay, Tap doan cong nghi¢p Than va Khodng san Viét Nam
(TKV) d ra cac quy dinh nghiém ngit vé& van d¢ an toan lao dong trong khai thac ham 1o.
Tur ndam 1999, Vién NC DPién tur, Tin hoc, Ty dong hod (VIELINA) da dau tu nghién ctru,
ché tao céc thiét bi cling nhu h¢ théng thiét bi phuc vu an toan lao dong trong khai thac
ham 10, dién hinh nhat 1a cac thiét bi do canh bao khi métan hién dang duoc sir dung
trong nhiéu Cong ty khai thac ham 16 thudéc TKV. Théy duoc vai trd quan trong cua viéc
quan 1y qué trinh thong gié trong khai hac ham 16 trong dam bao an toan lao dong nén
chung t61 da dang ky va tir thang 01 nam 2008 VIELINA da dugc giao chu tri thyc hién
dé tai cap bo: “Nghién civu, thiét ké, ché tao mdy do téc dp gié cam tay ding cho khai
thdc hdm 16 phuc vu an toan lao dpng”. Trong qua trinh thyc hién dé tai ching t6i ludn
phdi hop chit ché véi TKV va cac Cong ty thanh vién dé dam bao san pham ché tao ra
dap ung diy du cac yéu cau cia ngudi str dung ciing nhu cac yéu cau vé an toan, phong

chong chay no.

1.3 Thue trang vé an toan va sir dung thiét bi dién trong cac mé than

O Viét Nam nhing nam trude, san lugng khai thac con thap va da s6 & mutc nong, do
d6 vin dé an toan trong khai thac mé ham 16 ¢6 lac con chwa dugc chi trong va dau tu
dung mirc. Nhung trong nhimg nim gan ddy cong sut khai thac lién tuc gia ting va ngay
cang phai di xa, xubng siu thi vin dé an toan lao dong da ludén dugc dit 1én hang dau.
Hon ntra, qua cac nghién ctru cua nganh than, ving than Quang Ninh c6 d§ ngam khi cao,
¢6 noi khi xudng siu, ham lugng CH4 c6 thé dat toi 28m’/tan/ngay-dém, didu d6 dong
nghia v6i kha ning gip phai tai nan, rai ro ngdy cang 16n. Trong nhitng nim gan day,
trong TKV d6i khi lai xay ra mo sd vu chay n6 khi métan, diéu d6 cho thiy cong tac kiém
soat khi mé va thong gidé & mot s6 noi, tai mot sd thoi diém chua dugce tét lim. Cac mo
khai thac than ham 10 véi san lugng tir 1 triéu tan/nam trd 1én trong TKV hi¢n déu da
thanh 13p riéng phong thong gio, kiém soat khi mo trong 16. Nhiéu don vi da du tu hang
chuc ty dong cho cong tac thong gié va mua sam cac thiét bi do gio, thiét bi do kiém soat
khi mo va thyc hién cong tac do kiém soat khi mo chat ché hon. Mot s6 don vi dang tién

hanh xdy dung trung tdm ty dong kiém soat van dé thong gié va xuat khi mo... Van dé

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 6
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thong gi6 hién duoc dat 1én hang dau nham dam bao an toan lao dong, tuy nhién hién &
mot s6 mé luu luong gié do thuc té chi dat khoang 70% so véi yéu cau thiét ké va chua
thuc hién thong gié dﬁy da theo quy dinh tai vi tri 10 cut.

Heé thong thong gid c6 vai trd quan trong trong viéc thong thoat khi, giam thiéu cac rai
ro, ngd doc khi va nguy co chay n6 do khi métan giy nén. Vi thé, & tat ca cic mo than ma
chung toi da khao sat, hé théng thong gio déu dugc dic biét coi trong tr khau thiét ké dén
khau lap dat, van hanh hoat dong. Do van dé thong gi6 c6 vai tro quan trong nhur vy nén
can phai c6 mot thiét bi hodc hé théng thiét bi tu dong giam sat tinh trang thong gié nay —
d6 chinh 13 nhu cau can thiét va bic bach cua viéc trang bi thiét bi do toc d6 gid tai cac
mo than. Tdc do gié phan anh muc d6 thong gid da dat yéu cau an toan chua, nén cé thé
no6i thiét bi do tbc do, luu luong gid 1a rat quan trong trong cong tac kiém soat an toan
mo. Toe do gié cao chimg to hé théng thong gi6 tot, ndng d6 khi doc, khi métan thap nén
khong thé dat dén tinh trang c6 thé gay chay nd. Thyc té cho thay, cac vu chay nd khi da
xay ra thuong vao sau cac ngay nghi (cht nhat hodc ngay 18) c6 1& do hé thdng thong gi6
khong van hanh hodc van hanh ¢ muc d6 han ché nén nong do khi métan cao & mirc
ngudng dé chay né (5-9)%. Do d6 hién nay TKV da c6 cic yéu cau rat nghiém ngit vé
quy trinh, quy pham véan hanh hé thong thong gi6 ciing nhu viéc kiém soat toc do gio va
ndéng d6 khi métan trong cac ham 10 trong timg ca san xudt, trong cac ngdy nghi,... Qua
khao sat thyc té tai mot s6 mo than chung toi thdy ¢ hau hét cac mé van chua duge trang
bi day du thiét bi do téc do gi6. Tir thyc té nay cho thiy nhu ciu may do tdc do gid phuc
vu an toan lao dong mo con rat 1on.

Thiét bi dién trong khai thic mé

Do cac yéu cu vé an toan phong chéng chay n6 va diéu kién lam viéc dic biét khic
nghiét nén cac thiét bi dién trong khai thac mo ham 16 ngoai cic cong nang ciia mot thiét
bi binh thudng, con duogc thiét ké, ché tao dé c6 duoc két cAu va van hanh dam béao an
toan, dJ tin cay cao.

Phén loai thiét bi dién trong him mé

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 7
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Viéc phan loai thiét bi dién trong mo nham muc dich giup cho viéc thiét ké, chon thiét
bi tdi vu. C6 nhiéu cach phan loai thiét bi dién trong mo, theo cac ti€u chi khac nhau.
Duéi day 1a mot sb cach
Can ¢t vao noi dat, cac thiét bi dién duogc chia lam 2 nhom:

v’ Nhém I: Thiét bi dién siv dung trong cdc mé ham 10, trong dé cé cdc mé nguy

hiém veé khi va bui nd;

v' Nhém II: Thiét bi dién dé siv dung tai nhitng noi nguy hiém né ¢ trong nha va

ngoai troi (nha va cong trinh trén mit bang mo canh giéng).

Can ctr vao dién ap sir dung dinh mirc va dong dién ngan mach, thiét bi dién mé nhom
I dugc chia thanh phan nhém 1, 2, 3, 4. Céan clr vao mirc dd bdo vé nd, thiét bi mé nhom
IT dugc chia thanh phan nhém A, B, C. Tuy theo gia tri nhi¢t do tu bdc chday cua bau
khong khi tai chd dit, thiét bi dién mo duogc phan chia theo cac thang.

Theo diéu kién van hanh céc thiét bi dién mo dugc chia thanh ba loai:

v’ Thiét bi dién cé dinh: dwoc lcfp dat ¢é dinh mét noi, khong di chuyén trong qua
trinh van hanh nhu: thiét bj cua cac tram bién ap, cac tram bom nudc, cac tram
quat, cic tram tryc.v.v...;

v’ Thiét bi di ddng: thuong xuyén di ddng trong qud trinh lam viéc nhw: thiét bi dién
trén may xdc tai, trén cac dau tau dién mo, cac may dao khau trong guong cong
tac.v.v...;

v’ Thiét bi cam tay: thuong xuyén phdi cam trén tay trong qud trinh lam viéc nhu:
btia khoan di¢n, dén xach tay.

Theo diéu kién “Bao vé nd” céac thiét bi dién mo duoc chia ra cac loai sau day:

v Thiét bi dién c6 vo khong xuyén nd

v' Thiét bi dién c6 mach an toan tia lra

v Thiét bi dién ting cuong d tin cdy chdng nd

v’ Thiét bj dién dugc ché tao dic biét

Thiét bi do toc d6 gi6 ma dé tai huéng t6i nghién ctu dudi day 1a thude loai thiét bi
cam tay ciing phai dam bao ddy du cac tiéu chuan vé an toan.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 8
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1.4 Tinh hinh nghién ciru trong va ngoai nwoc

1.4.1 Tinh hinh nghién ciru ngoai nudc

Céc thiét bi do téc do gid khong chi st dung trong khai thac ham 16 ma con duoc
st dung trong céc linh vyc nhu: khi tugng thuy vian, nha trong cdy, ... Do d6 viéc nghién
ctru, ché tao cac thiét bi do toc do gi6 da duoc thuc hién tu rat 1au va & rat nhiéu nuée
trén thé giéi. Hau nhu cac nudc phat trién, cac nudc 16n trén thé gidi déu da san xuat va
cung cap cac may do toc do gio ra thi trudng nhu cac nudc: My, Nhat Ban, Nga, Trung
Quoc, U, Anh, ...

C6 rat nhiéu hang ché tao may do téc do gié noi tiéng nhu hang Extech, GrayWolf,
Sutron, FT Technologies Ltd., ... May do tbc do gi6 duoc ché tao theo hai dang chinh la:
May do tc d6 gid doc 1ap va May do téc do gio co két ndi dugc thanh hé théng.

Hién nay, cac may do toc do gio thuong két hop voi do mot vai thong sé khac nhu:
Nhiét do, d6 am, ... Pac biét hang Extech da ché tao may do tbc do gi6 nhd gon nhung
da tich hop thém nhiéu tinh niang nhu mot tram khi tuéng thuy van thu nho (loai Extech
NV4500).

Pbi véi cac nude phat trién, van dé an toan trong khai thac ham 16 d3 duoc dic biét
chu trong va duoc nghién ciru tir rat sém nham dua ra cac bién phap giai quyét va hién
nay cac nudc ndy da dat duoc nhitng két qua kha quan. Nho su phat trién nhanh cua céac
nganh khoa hoc k¥ thuat trong nhiing nim gan day ma cac hé théng do, canh bao céc
thong s6 ham 16 phuc vu cho cong tac bao dam an toan lao dong trong ham 16 da duogc
dua vao sir dung tir nhitng nam dau thap ky 90 va thuc té cho thdy s6 vu tai nan do chdy
no khi do thong gié tot da giam han.

V6i dic thu ciia nganh khai thac nay (nhu nam sau dudi long dat, dia hinh trai dai
phuc tap, moi truong khic nghié¢t do nhiét d9g, bui, do am cao va su de doa ludn xuét hién
cac loai khi doc va khi d& gay chay nd) nén céc thiét bi sir dung trong ham 16 phai c6 cau
tric linh hoat, do bén co hoc cao, hoat dong tin cay trong diéu kién khéc nghié¢t thi moi
dam bao duoc nhimg quy dinh nghiém ngit vé an toan trong khai thac ham 15. Hién nay

cling c¢6 rat nhiéu nude sir dung thiét bi do téc do gié cam tay ciing nhu do gié ghép véi
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hé thong dé do toc do gi6 tai timg diém dé biét dugc tinh hinh théng gié tai diém do, tir
d6 ma c6 nhiing bién phap khac phuc dam béo an toan trong lao dong & khu vuc ham 10
vi du nhu Ba lan 1a mdt nudc cling san xuét kha nhiéu thiét bj phuc vu cho nganh khai

thac than.

1.4.2 Tinh hinh nghién ciru, ché tao & Viét Nam

O Viét Nam thiét bj do toc d6 gi6 chua dugc nhiéu don vi nghién cuu, ché tao. Phan
Vién nghién cuu Pién ti, Tin hoc, Ty dong hoa trong giai doan 1996-2000 da thuc hi¢n
dé tai cap Nha nudc vé Nghién ctru, thiét ké ché tao hé thong SCADA cho nganh khi
tugng thuy vin, ciing da thiét ké may do tbc d6 gid dung trén mat bang. Tuy nhién, vé
may do tdc d6 gié dung trong linh vyc khai thac ham 16 thi méi thay Vién khoa hoc cong
nghé moé (IMSAT) cong bd di ché tao dugc nhung van chua thiy ban sir dung trong céc
mo6 cua TKV ma chung t6i da di khdo sat.

Trong nhimg nam qua, Vién NC Pién tit, Tin hoc, Tw déng héa da phdi hop voi Tap
doan Than va Khoang san Viét Nam trién khai nhitng nghién ctru nham ché tao ra cac
thiét bi phuc vu an toan lao dong trong khai thac ham 1. Nhan th?iy tam quan trong cua
may do tbc do gid trong ham 10 nén Vién nghién ctu DPién tir, Tin hoc, Ty dong hoa da
dang ky va dugc Bo Cong Thuong cho phép thuc hién dé tai: Nghién cuu, thiét ké ché
tao may do téc do gi6 cam tay phuc vu an toan lao dong trong khai thac ham 1. Cé thé
noi rﬁng day la co so dé chung t6i thyc hién muc ti€u cua minh la ché tao thanh cong may

do toc d6 gid cung cép cho cac cong ty khai thac ham 1o trong TKV.
1.5 Thue trang sir dung may do toc dd gi6 trong khai thac him 10 & Viét Nam

Hién trong ciac mo than ham 16 thudéc TKV dang sir dung may do toc do gio cua
nudc ngoai ché tao nhu cua Trung Quéc, Nga, Nhat, Balan, ... Cac may nay déu hoat
dong theo nguyén tic dém xung do canh quat tao ra bang mat hong ngoai.

Céac may do toc do gid hién dang st dung tai cac mo than Viét Nam ciing gdm 2

loai: Po tbc do gi6 doc lap va két ndi vao hé théng.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 10
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1.5.1 May do téc dp gié dic lip

Hién trong TKV van dang tdn tai ca hai loai: May do tdc do gi6 dién tir hién thi sd
va may do téc do gio co khi chi thi kim. May do téc do gi6 chi thi kim dang sir dung phd
bién loai ciia Trung Qudc 1a DFA-2 va DFA-3. Tinh ning k¥ thuét chinh ciia may nhu

sau:

Dbac tinh ky thuat DFA-2 DFA-3
Gi61 han do (m/s) 0.5-10 0.5-5

Sai s6 cho phép (m/s) +(0.5 +0.02 .v) +(0.2 +0.02.v)
Do nhay (m/s) 0.4 0.2

Kich thuéc (mm) d70x39 d70x39

Hinh 1.1. May do gio co hoc DFA-3

Hodc mot loai pho bién ciing hay dugc dung d6 13 may do gio dién tir TEP-1000-1
san xuat tai Nhat Ban. Pic tinh k§ thuat may TEP-1000-1:

- Dai do tdc d6 gio: 0,3-15m/s, sai s6 £10%.

- Pham vi do nhiét d6: 0 —50°C, sai s =1°C.

- Pham vido dd am: 10 — 100%, sai sd +3%.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 11
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Man hinh hién thi: Tinh thé long.

Kich thudc: 44W x 126,5H x 20D (mm)
Khéi luong : 100g (ca vo bao vé: 115g).
Dong dién tiéu thy: 0,6mA.

Thoi gian do lién tuc:400gi0.

Cau trac mang di¢n: Mang dién c6 cau tao an toan phong no;

Ngudn dién ty dong tit sau 30 phut néu khong co tic dong vao may.

Chirc nang do:

Tbc do gi6 tic thoi.

Tbc do gi6 cuc dai (MAX) ké khi bat may 3 gidy;
Téc d6 gi6 trung binh (AVG) ké tir khi bat may.
Nhi¢t 6 moi truong;

Nhiét cam co thé (chi sb lanh,chi s6 nong);

P6 am tuwong d6i moi truong;

Piém két mu (nhiét d6 tai diém swong mu);

Thoi gian thay doi gia tri do: 1 gidy.

Hinh 1.2. May do gio dién tw TEP-1000-1

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.
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Ngoai ra cling con phd bién loai twong tu ciia Nhat (thé hé trudc) 1a may do gio
dién tr TEP-1000 v&i dac tinh ky thuat.

May co thé do toc do gi6 trong pham vi : 0,3 — 30m/s, sai sO +5%.
Man hinh hién thi : Loai tinh thé long.

Kich thudc (rong x dai x day) : 44 x 126,5 x 20mm.

Khéi luong: 125gam (hop bao vé 15gam).

Dong dién tiéu thu : 0,6mA.

Thoi gian do lién tuc: 400 gio; pin CR-2032.

Céu trac mang dién : Mang dién co cAu tao an toan phong no;

Ngudn dién ty dong tit sau 30 phut néu khong co tic dong vao may.

Chirc nang do:

Téc d6 gio tirc thoi.

Tbc d6 gi6 cuc dai (MAX).

Téc d6 gio trung binh (AVG);

Thoi gian thay di gia tri do: 1 gidy.

Ché @) hién thi cac don vi tinh:

Ché do do m/s; ft/m; km/h; mph;

Hinh 1.3. May do gio dién tw TEP-1000

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 13
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Ngoai ra may do téc d6 gi6 dién tir hién thi s thi c6 may do cuia M§y: Ex-46160,
PMA-2001, PMA-2006, ...

1.5.2 May do téc dp gié c6 thé két noi thanh hé thong

Hién trong TKV dang sir dung chil yéu hai loai may do toc d6 gi6 ciia Ba Lan va
Nhat Ban ché tao.
May do tdc dd gié ciia Nhat Ban (dang sir dung tai Cong ty than Mao Khé) c6

cac thong sb k¥ thuat chinh nhu sau:

- Model: TFR - PJT.

- Po tdc d6 gié bang phuong phap dém xung
- Dién 4p st dung: Nho hon 14,5 V.

- Dong dién tiéu thyu: Nho hon 35 mA.

- Dai tdc @6 gié do duoc: (0 + 30) m/s.

- Tin hi¢u dong di¢n ra: (0,2 + 1) mA.

- Dang bao vé nd: Exia I.

_ Pidu kién lam viéc: Nhiét do (0 + 40)°C, d6 4m (35 + 95)%.
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Hinh 1.4. Mady do toc do gié TFR

May do toc dd gi6 ciia Ba Lan (loai SAT-1) khong c6 hién thi gié tri do tai thiét

bi ma chi doc duoc téc do gid tai Trung tim diéu khién.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 14
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.



Hinh 1.5. Mdy do toc dg gié SAT-1

- Dai do tdc d6 gi6: (0-20) m/s

- Truyén tin hiéu vé trung tdm theo phuong phap tan s6
- Dong dién tiéu thu khi do 13 mA

- Cap ngudn tir trung tam diéu khién

1.6 Muc tiéu ché tao may do toc dd gié cia dé tai

1.6.1 Yéu cdu déi véi mdy do toc dp gié

Nguoi sir dung hién dang yéu cau may do téc do gié co cac tinh nang co ban nhu sau:
May do toc d6 gid dién tir hién thi s6 ngay trén mit may

Dai do tbc do gio: (0-20) m/s

Hoat dong tin cdy, chinh xac trong moi trudong khac nghiét.

C6 thé do va hién thi nhiét 6, d6 4m ddng thoi.

Pat tiéu chuan an toan theo TCVN 7079 - 2000.

AN N N N YN

Dé str dung, hoat dong 6n dinh.

1.6.2 Muc tiéu ché tao ciia dé tai

La ché tao ra mot may do téc do gié hoat dong dugc trong méi truong khic nghiét
ciia ham 10, c6 gia thanh thap va ddy du tinh ning dé thudn tién cho nguoi sit dung.
Dﬁy du cac chuc nang tién lgi khac nhu do nhiét dg, do am, két ndi voi may tinh, luu dir

lidu va dong ho thoi gian thyc.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 15
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CHUONG II. THIET KE MAY O TOC PO GIO CAM TAY
2.1 Lwa chon cdng nghé, co s& va nguyén tic thiét ké
2.1.1 Cdc céng nghé do téc d gié hién nay

Hién nay trén thé giéi may do toc d6 gid duoc san xuét kha nhiéu véi nhimg cong nghé
khéc nhau. Nhimng céng nghé dugc dung kha phd bién 1a
> Po bang phuong phap dém xung bang co khi c¢b dién.
> Po bang phuong phép nhiét.
> Po biang phuong phap siéu am.
> Do bang phuong phap dém xung ding b thu phat hong ngoai.
Ngoai ra con mot s phuong phap nhu Karmen Vortex, ap suat, lon, laser...tuy nhién
cac phuong phép nay phirc tap, gia thanh cao va it 4p dung cho thiét bi nho gon cam tay.
Sau day ta trinh bay so luoc bn cong nghé trén.

v' Phwong phap dém xung bang co khi c6 dién (do téc dd vong quay)

Hinh 2.1 Thiét bi do toc dj gié thé so
Pay 1a thiét bi do toc do gi6 don gian nhat duoc ra doi nam 1846 duoc phat minh boi
John Thomas Romney Robinson. N6 duoc cau tao tir 4 chiéc coe (dang nira ban cau) gin
trén 4 canh tay don rdi ndi véi mot truc quay. Nguyén tic hoat dong 1a khi gi6 thoi theo
phuong vudng goc véi truc sé lam nhitng chiéc cdc ban cau nay quay quanh truc. Tc do

clia truc quay sé ty 1& thuan véi tdc d6 gié hay noi cach khac ta tinh s6 vong quay cua truc

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 16
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trén mot don vi thoi gian 1a ta tinh duoc toc d§ gid. Dé tinh toc do truc quay ta co thé
dung tir trudong cua nam cham bang cach gan nam cham tir vao cuoi can truc dé tao ra cac

xung ty 1& v6i toc d gio twong tmg (nhu hinh v&)

= = -

ball bearings
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Hinh 2.2 Nguyén Iy cdu tao mdy do téc dé gié thé so

Du6i nam cham 1a mot cong tac dién, mdi mot vong quay khi cuc tir nam chdm quay
gan cong tic, lyc hut tir truong 1am cong tic mo, khi cuc tir quay & vi tri xa thi cong tic
dong. Vay tuong tmg véi mdi vong quay cia truc 1 cong tic duge dong md mot 1an. Hai
dau ciia cong tic duge ndi ra ngoai voi mot thiét chuyén doi tan sd ra dién ap hoic mot vi
xt 1y dé xtr 1y tin hiéu. Nhu vay tan s6 dong cat ciia cong tic ty 1& thuan véi toc do gio.
Nhu vay thiét bi chuyén do6i tan sé/dién ap hay vi xtr 1y s& lam nhiém vu tinh toan dé quy
ra tbc d6 gio chuan.

U'u diém: CAu tao don gian, dé ché tao, phu hop ché tao voi may kich thudc 16n,
thuong ap dung cho linh vuc khi tuong thuy vin hodc do toc d6 dung dich mot so chat
long trong nha may.

Nhuoe diém: Do nhay thap, d6 chinh xac khong cao vi phu thudc vao két cau co khi
cta canh. Pong thoi, kich thwéc cong kénh vi cdc canh tay don cé chiéu vuéng géc véi
truc. Do dé né khong thich hop dé ché tao mdy do toc dé gié cim tay ciia dé tai.

Ngay nay mot sé hang ché tao may do toc do gid van sir dung két ciu co khi kiéu nhu

trén nhung da cai tién nhiéu ve phan do va kich co.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 17
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v" Do bing phwong phap nhiét

Hot Wire MAF Sensor

=
i P
g

Thermistor 5
—-’j; Power Transistor

i I Platinum Hot Wire

s

SR
] A 1-‘&* L =

«

s

/\. . > Dutput Voltage

=F T4

e

Therrmistor

Farars
ri

Hinh 2.3 Nguyén Iy phuong phép do bang nhiét dién tro

Phuong phép nay hoat dong dya trén nguyén tic ciia nhiét dién trd. B6 phan cam bién
toc do gio ¢ day gdm mot nhiét dién tré (Thermistor) va mot thanh bach kim dic biét
(Platinum Hot Wire). Thanh bach kim nay rat nhay v&i sy thay doi moéi trudng xung
quanh. Nhiét dién tré lam nhi€ém vy do nhiét d§ cua luéng gi6 di vao sensor, con tam
bach kim thi dugc diéu khién bdi mot mach dién sao cho dong dién qua nd 6n dinh ty 1€
v6i dong qua nhiét dién tro. Khi c6 ludng gié thdi vao, nd s& 1am tdm bach kim mat nhiét,
tdc do gié cang 16n cang lam bach kim mat nhiéu nhiét, dién tré cta bach kim thay d6i
khién dong dién qua no6 bi giam manh. Luc ndy mach diéu khién 1am nhiém vuy ting dong
dién chay qua tdm bach kim sao cho ty 1¢ twong tng véi dong qua nhiét dién trd
(Thermistor). Nhu vay dong dién phai bu nay ty 18 véi tbe d6 gio. Pong thoi trong mach
trich ra mot dién ap tor dong dién nay. Vay dién ap nay ty 1€ thudn voi dong dién va véi
téc do gi6. Po dién ap nay ta tinh duge tdc do gi6. Tom lai phuong phap nay hoat dong
dua trén sy thay d6i dién trd ctia bach kim khi khi nhiét d thay d6i.

Phuong phép nay &p dung cho do cac loai khi nhu nito, oxy, heli, argon,...

Uu diém: Tan s dap Gng v6i moi truong xung quanh (téc do gid) 16n nén d6 nhay

cao, d6 phan giai 16n. Do c6 dang que do nén c6 thé do toc do gi6 tai bat ky diém nao véi

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 18
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khong gian nho hep. C6 thé tich hop do dong thdi ludn ca dong dién, dién ap va nhiét
do...

Nhugc diém: Gia thanh cao, thanh kim loai bach kim mong manh nén kém chiu va
dap, khi do phai 1a loai khi sach khéng bam bui ban. Tuy nhién, trong ham 16 d¢ dm
thwong rit cao (c6 thé lén t6i 100%) do dé né sé lam thay déi nhiét dé ciia dau do gdy
ra sai sé6 phép do lon nén phwong phdp nay khong diing cho mdy do toc dp gié ding

trong ham Io.

Hinh 2.4 San pham do toc dé gi6é bang phwong phép nhiét (hang EXTECH)

v' Po bang phuwong phap siéu Am

Phuong phap nay bat dau dugc nghién ctru va phét trién tir nam 1970. Nguyén 1y nay
hoat dong trén nguyén tic dung song siéu am dé do tdc d6 giod, day cling co thé coi 1a mot
trong nhitng phuwong phap do tan tién hién nay. Mot trong nhiing (mg dung cuia siéu am 13
ding dé do khoang cach, toc do...Sensor siéu am phat ra séng am, séong am dugc truyén
qua khong khi toi ddp vao muc tiéu va phan hoi tré lai sensor lac nay khoang cach tir
sensor dén muc tiéu duoc tinh theo cong thirc

o CT
2

D: khoang cach tir sensor t&1 muc tiéu

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 19
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.



T: Thoi gian séng 4m truyén tir sensor téi muc tiéu.
C: Téc d6 4m thanh.
Nhu ta di biét tbc d6 4m thanh 1a mot tdc dd cao phu thudc vao nhiét do, ap suit moi
truong ma nd truyén qua. Su phu thudc ciia 4m thanh vao nhiét 4o duoc biéu dién dudi
cong thirc sau :

C=20v273+Tc

Dua vao cac dic tinh va quy ludt trén thiét bi do tdc do gio bang siéu am ciing dugc

ché tao nhu hinh vé€ dudi

Flow sensor
Send /Receive[

—»

Receive /Send

Hinh 2.5 Nguyén Iy do bang phwong phdp siéu am

Hai sensor phat thu (mdi sensor thuc hién ca chitc ning phat va thu) song &m dugc
gan ngay trén thanh cua mot 6ng dai. Ong dai lam nhiém vu hing ludng gid can do toe
d6. Trong diéu kién nhiét do ap suat khong doi (tire toe do gio bang 0), thoi gian ma song
am di tir sensor phat t6i dap vao thanh dng rdi phan hdi lai sensor thu 1a mot hang s. Khi
c6 ludng gid di vao trong dng 1am thay ddi nhiét do, ap suat khién téc do truyén soéng am
tir sensor phat toi sensor thu bi thay doi tic thoi gian truyén séong am thay doi. Can ctr
vao sy thay ddi mot cach ty 1€ nhu vay nguoi ta tinh ra dugc tbc do gio can do. Hai
sensor dugc ndi vi mot ddng hd do (hay vi xtr 1y) dé tinh toan va hién thi tbc do gio.

Trén thyc té dua vao duong kinh cia dng himg gié ma ta ¢6 thé phan thanh 3 kiéu

mac sensor. Mac theo ki€u hinh chr Z, V va W. 3 kiéu duoc minh hoa nhu hinh vé duéi :

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 20
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Hinh 2.6 Cdc phwong phdp mdc sensor siéu am

Kiéu chir Z: Theo kiéu nay 2 sensor dugc mic trén thanh 6ng nhung vé 2 phia ddi
dién chéo nhau. Phuong phap nay ap dung cho ong c6 dudng kinh 16n. (Puong kinh
D=30 - 600cm).

Kiéu chir V: Theo kiéu nay thi dudong di ctia séng 4m 14 hinh chit V, 2 sensor dugc ga
trén cing mot phia cua thanh éng. Phuong phap nay ap dung cho dng c6 dudng kinh c&
trung binh. (D=5-70cm).

Kiéu chit W: Theo kiéu nay thi duong di ctia song am 14 hinh chit W, song dugc phan
héi 3 1an trudce khi dén sensor thu. Phuong phap nay ap ding cho 6ng c6 duong kinh nho.
Sensor siéu 4m may do tdc d6 gid cam tay dugce mic theo kiéu nay. (D <10cm).

Phuong phap do bang siéu 4m ngoai tmg dung dung cho do tbc d6 khi thi nd con ap
dung do cho ca tdc do chat long nhu dau, ho4 chit,.. .hay trong cac linh vuc hang khong,

khi tugng thuy van, hang hai,...

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 21
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Hinh 2.7 San phdm do toc do gié bang phwong phdp siéu dm (hing DAVIS)
U'u diém: P chinh xac cao, dai do téc do gi6 16n (bao). Khong can bd phan chuyén
dong dé hung gid nén két qua do khong phu thudc nhiéu vao phan co khi.
Nhwoe diém: Gia thanh cao hon so vdi cac phuong phap khac. Thiét ké ché tao phirc
tap. Trong hdm 10 thwong rit nhiéu bui bin gay sai léch téc dp ciing nhw huwéng ciia
song siéu am nén khé dp dung dwoc phwong phdp siéu dm dé ché tao mdy do toc dp

gi6 trong ham Io.

v" Do bang phuwong phip dém xung bing bo thu phat hdng ngoai
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Hinh 2.8. Nguyén 1y do téc do gié bang phwong phdp hong ngoai

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 22
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May do toc do gié hoat dong theo phuong phap dém xung dung mat hdng ngoai, canh
quat dugc dat giita hai mat hdng ngoai thu va phat. Mat phat duoc cp dién sé& phat ra cac
tia hong ngoai téi mit thu, canh quat quay sé tao ra cac khe hd dé tia hong ngoai lot qua
dén mat thu. Nhu vay & mat thu s& thu duoc cac xung tin hiéu rdi rac ing véi luc canh
quat chin va khong chan khi quay. Khi cac suon xung thu dugc cang sit nhau trong mot
don vi thoi gian thi ching t6 quat quay cang nhanh hay toc d6 gi6 cang 16n va nguoc lai.
Céc xung nay dua vé mach xtr Iy dé tinh toan va quy thanh toc d6 gié dé hién thi lén man
LCD.

U'u diém: CAu tao don gian, dé ché tao, gia thanh thép, do chinh xac cao.

Nhuwoc diém: Do chinh xac két qua do phu thudc do nhay co khi ctia canh quat. Khi

do phai 1a khi twong dbi sach it bam buyi vi bé mat mat hong ngoai bi che phii hodc khong

sach thi s& anh huong t6i két qua do.

Hinh 2.9 San pham do téc d gié bang phwong phdp hong ngoai (hing EXTECH)

Lua chon cong nghé ap dung dé ché tao san phim ciia dé tai: Qua nghién ctru, phan
tich tim hiéu cac cong nghé hién dang s dung trong may do toc do gio trén thé gidi
chung t6i quyét dinh lua chon cong nghé dém xung dung tia hong ngoai dé ché tao san
pham cho dé tai. Pay ciing 1a phuong phap ma cac may do téc d6 gio dién tir hién dang

str dung trong cac mé cua TKV ap dung.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gié cdm tay phuc vy an toan trong khai thac ham 16 23
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.



2.1.2 Co sé thiét ké

Viéc thiét ké may do téc do gio dua trén cac co sé sau day:

v' Yéu cau cy thé ciia ngudi sir dung va kha ning tng dung trong thuc té

v' Tham khéo tinh ning cac may do toc do gié dang st dung.

v Céc phan tir thiét bi phai d& thay thé, d& tim trén thi truong va gia thanh hop 1y.

v' C6 cau trac don gian dé ché tao va lap rap.
2.1.3 Yéu cdu thiét ké, ché tao

May do tbc do gi6 duoc thiét ké, ché tao cin dam béo cac yéu cau sau day.

v Thiét bi do téc d6 gio6 gon nhe tién loi va dé sir dung.

v' Lam viéc On dinh, chinh xac va day du cac chirc nang can thiét theo yéu cau cia
nguoi su dung.

v' Do bén co hoc cao, hoat dong duoc trong diéu kién khac nghiét ctia ham 16.

v' Thiét bi dat tiéu chuan TCVN 7079-2000 va dugc phép dua vao s dung trong
mai truong c6 khi bui nd.

v Thiét bi c6 gia thanh thap.

2.2 Chitc ning va thong sb ky thuat
San phém ctia dé tai duoc thiét ké, ché tao s& c6 cac tinh nang chinh nhu sau.
2.2.1 Chirc nang

Chtrc nang chinh 14 do tbc do gi6 trong ham 16 hién thi bang man tinh thé LCD
Do nhiét d6 va do am.
Két nbi véi may tinh theo chuan RS-232.

C6 chirc nang dong ho hién thi thoi gian thyc.

AN N NN

C6 kha nang luu di liéu.
2.2.2 Théng sé ky thudgt ciia thiét bi

v Tén thiét bi: Thiét bi do tbc d gi6 cam tay trong ham 10.
v' Ky hiéu thiét bi: VIELINA-DGO1
v' Pién ap cung cip: 3.6 VDC.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 24
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Dong dién lam viéc: S0mA.

Chuc nang: Po toe do gi0, nhiét do va do am.

Dai do tbc d6 gio: (0.3-20) m/s v6i 6 phan giai 0,1 m/s
Sai sd: 3% gia tri doc.

Phuong phép do toc do gioé bang dém xung héng ngoai.

AN NI N N NN

Dai do nhiét 46 va do am:
+ Nhiét do : (0 — 60)°C + 0,5°C
+ P06 am : (0-98)% +2,5%
v’ Hién thi: Gia tri do toc dd gi6 bang man hinh LCD 8x2.
v' C6 thé luu trir s liéu do ludng theo thoi gian thyuc va phdi ghép voi may tinh theo
chuan RS232 d¢ doc dir liéu vao may tinh.
v Pam bao tiéu chuin an toan TCVN-7079
v' Piéu kién sir dung:
+ Nhiét do: tir 0°C dén 60°C.
+ P06 am nho hon 98% RH, khong dong nudc.

2.3 Thiét ké may do tdc dd gié cam tay
2.3.1 Thiét ké so do khoi va nguyén Iy lam vigc

Pé dam bao duoc cac tinh nang trén ching toi thiét ké mday do toc do gi6 c¢6 so dd

khoi nhu sau.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 25
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.



Hién thi

Modple R LCD
do toc D
do gi6 j‘
y
CPU -
Truyén
«— EEPROM — hone
Module RAM
do nhiét |,
do.do [
ém y y
\ 4 \ 4
Key RTC va
board EEPROM

ttrttt

Nguf“)n

Hinh 2.10. So do khoi may do toc d gié ciia dé tai
Nguyén ly lam viéc

May do tbc do gié hoat dong theo phuong phap dém xung dung bo thu phat hong
ngoai, canh quat dugc dat giita hai sensor thu va phat hong ngoai. Khi canh quat quay véi
nhiing tbc do khac nhau thi bo thu tao ra sb luong xung khac nhau. Cac xung nay dua vé
mach xir 1y dé tinh toan va quy thanh tbc d6 gié dé hién thi 1én man LCD. Con sensor
SHT15 1am nhiém vu do nhiét do va do am, cac thong sd nay ciing dugc dua vé vi xir Iy
trung tim dé xir Iy va hién thi. Khi can doc hay luu dir liéu vao may tinh thi ta c6 thé két
nbi thiét bi v&i may tinh theo chuan RS-232. Thiét bi do tdc d6 gi6 lay ngudn 3.6V tir pin
nap Ni-Mh chuan. Nguén 3.6V qua IC Max710 trong mach nang 1én dién ap 5V dé cap

dién cho toan mach.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 26
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2.3.2 Gidi thiéu cdc module ciia thiét bi do toc dp gio

2.3.2.1 Modul sensor do téc do gio
O day do ta dung phuong phap dém xung hong ngoai nén ta chon mot bo thu phat

hong ngoai gdbm mot mat phat va mot mat thu. Ding mot canh quat c6 d6 nhay cao dé

cam bién dugc toc do gio.

Nhu vay khdi cam bién do toc do gié & ddy gém hai phan chinh 1a canh quat va bo

thu phat hong ngoai (mot mat phat va mot mat thu). Canh quat 13 thiét bi dung dé himg

ludng gi6 théi tir bén ngoai vao. Canh quat quay véi nhitng toc d6 khac nhau s& lam thay

d6i tin hiéu ¢ mit thu va tir 46 do duoc nhimng toc d6 gié khac nhau.

Canh quat va mit hong ngoai do hing Extech cung cap.

Dai do toc do gio 0~20m/s
Dién 4p lam vi¢c 5V

Do chinh xac

+39% gia tri doc hoac 0,1 m/s

Dai nhiét d6 cho phép hoat dong

(-20 ~ +70)°C

Dai d6 am cho phép hoat dong

Pén 100 % RH (khong dong
suong)

biéu kién bao quan

(-20 ~ +70)°C

Hinh 2.11. B thu phat hong ngoai.

Temp = 25 *C, unless otharwise spacified

Parametar Test condition Symbol Min Typ. Max Unit
Collector emitter voltage lo=1mA Veeo 70 v
Emittar collector valtage lg =100 pA Voo 7 v
Collector dark currant Vee=20VE=0D lceo 1 100 né
Collector-amitter capacitance [Veg=5Vi=1MHz,E=0 Ceoro G pF
Collector light current Ecg=5Y Eq=1mWen?, lea 2 4 mA
}'P = 950 nm

Hinh 2.12. Dac tinh dién cua bo thu phat h(;ng ngoai.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.
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Tamp = 25 °C, unless otharwisa spacified

Parameter Test condition Symkol Min Typ. Max Unit
Angle of half sensitivity @ + 37 deg
Wavelangth of peak sansitivity o Q20 nm
Range of spactral bandwidth ks 850 fo 920 nm
Collector emitter saturation E. =1 mWicr?, i = 950 nm, Vigzal 0.3 v
voltaga ;= 0.1 mA
Turn-on fima Vg=5W l-=5mA R =1000 tan i s
Turn-off fime Ve=5V Ilc=5mA R =100 tonr 5 s
Cut-off fraquency Ve=8YIlo=5mA R =1000 1 110 kHz

Hinh 2.13. Pic tinh quang ciia bo thu phdt hong ngoai.
2.3.2.2 Modul sensor do nhiét do va do am
Sensor nhiét d6 va do am duogc tich hop trong IC SHT15, IC nay lam nhiém vu do céc
thong sb moi trudng (nhiét d6 va do am) roi giri ra ngoai dudi dang tin hiéu sd.
SHT1x

Hinh 2.14. Sensor nhiét dé va dé am.

Block Diagram

Calibration SCK
WRH Memon
Sensor f DATA
i Crgital 2-
5 wire
" 7
E 'Q-D > Imer&fane
CRC
@j A generator
— GMD
Temp
S ] v

Hinh 2.15. Cdu triic khoi bén trong cia SHTIS.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 28
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viod
GHD
uC pata —; SHT1x
(master) - (slave)
SCK '
—
Vdd 2.4 -55Y

Hinh 2.16. So do giao tiép ciia SHTIS5 véi vi xir Iy.

Relative Humidity absolute accuracy

%RH Py

SHT10

| SHT1U/T1 |
12 "-—.|.--.|--.|S.tr-el"-1-5----i----"";'
a1 4| BHTTE

WRH

b 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100

Temperature accuracy

+3°C e £5.4°F
S0 2
U SHTIUT
+2°C P S
-
3 = _.:.-"' ;
£1°C L 1'?."'. . 1 +18°F
N\ BHTIST5.
P ——le i N
U“':#J_ O P T I R G R R I L
C atc BTG - e 130 C
-A0F IF 10&°F I F J4ETF

Hinh 2.17. Puong dic tuyén nhiét dé va do am

ctia ho sensor s6 SHTIx/7x .

Transmission Start Address="100' Command="00101 > Bodd = SHTwx controls DATA Iine
/_\_f_\_/_ﬁlau_uc_m.\uum A line
DATA _\\—“/7\ Measurement

Skp acknowiecge ©end rans
It nix GRC.JS used)

DM,; _UI_IL“_&ET:HIA:B __ f__\m # I“_‘\m EIEI:H': hum:ditg clﬂat:l d H 1 ) ”/’____
sc:l-c____wf'r\ ﬂﬂf\f\f\ﬂ [\/F\/H\ fr\ :‘r\f'r\f\\ )'{_'\A

Men

CRC-8 Che wait for naxt meagurament _ _ _Transmission Steﬂ ______
DATA - \'\_ -

T 5 5 a 3 @ 1 o | ek Skip acknowledgeto T

IEE LER
Figure 5 Example RE maasurement sequencs for value “000071001  001100017= 2353 = T5.79 %RH (withaw temeesature compensation)

Mazzuresrmant is finishied whan the

S SR A RNV AVAVA VAVAVAVAY AV AW )

Hinh 2.18.Chuan giao tiép 12C ciia SHTIS5 véi vi xit Iy.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16
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|Parameter Conditions  [Min. |Typ. |Max. |Units
|Power supply DC 24| 5 |55m|y
Supply current ME3EURNG B 01 |mA
averape 25 A A
gleep 03] 1.5 [pa
|Low level output voliage |lo =4 m& ] 2580 |mV
|H gh level outout voltage |F- = 25 k02 90% 100% |\dd
[Low level input voltage  |Negative going] 0 2% |\dd
\High level input voltags  |Positive going | 80% 100% |Ved
linput current on pads 1 Jud
Qutput current an 4 |mA
Triztated (off) 10 | 20 wh |
Table 4  5HTwx DC Characteristics
| Parameter Conditions Min | Typ. |Max_|Unit
|Fzx |SCK frequency  |VDD =45V 10 |MHz
VDD <45 1 [MHz

Taro |DATAfIGime  |Output load & pF 5110 [ 20 [me
Output load 100pF | 30 | 40 | 200 |ns

Towe  |SCK hillow time 100 ns
Ty DATA valid time 250 ng
Tzu  |DATA s2tup fims 100 ne
Tao  |DATA hold ime 010 nS
TalTr |SCK rzefall tme 200 fs

Table 5  5HTw 1D Signals Characteristics
Hinh 2.19. Pac tinh dién va tin hiéu cua SHTIS.
Cong thirc chuyén doi tir tin hiéu sé sang gia tri thuc cua nhiét do

Temperature = d, +d, «50;

VDD | di[°C] | di[°F] 50r | da[*C] ] d2[°F]
Y § 4000 1 A000 14bit 0.01 § o008
4 13875 | 3858 12bit | 004 | 0072

JEVEIR -3965 | -39.39
v § 3960 | 3928
2EVEf -3955 | -35.19

Trong do:

SOy la gid tri s6 doc vé. vd:0000 1001 0011 0011 0001=2353
d1, d2: la cdc hé s6 cho sdn (nha san xudt)

Temperature: Gid tri thuc can hién thi

Cong thirc chuyén doi tw tin hiéu so sang gia tri thuc cua do am

RHijpeze = €y +C5 @505, +05 0505,
50rH cl (] (]
12 bit -4 0.0405 2810
& bit -4 0048 T30

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gié cdm tay phuc vy an toan trong khai thac ham 16
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.



F‘:H-_,JE. = .Tﬂ: - 25]‘ |:t1 + 12 .'SORH I+ H.H"..E_:‘r

S0rn t4 tz
12 bit 0.01 (1.00008
8§ bit 0.01 0.00128

Trong do:

SOpy: la gid tri s6 doc vé . vd:0000 1001 0011 0011 0001=2353

cl, ¢2, tl, 12: la cdc hé s6 cho san trong bang (nha san xudt quy dinh)
T: gia tri nhiét do tinh theo cong thurc o trén

RH,jear: Gid tri thuee ciia d6 am ( chwa tinh dén phu thudc nhiét do)

RH,,..: Gid tri thie can hién thi cia dé am (c6 tinh dén dnh hwong nhiét dj)

2.3.2.3 Module hién thi

Lam nhiém vu hién thi cac thong so6 do toc do gid, ngay thang nam va cac dir li¢u da

luu.
O day ta dung man hinh LCD 8x2 (Optrex) ky tu kich thudc nho gon.
PIN SYMBOL FUNCTION
1 Vss Power SupplyiGND)
2 Vidd Power Supply(+5V)
3 No Contrast Adjust
4 RS Instruction/Data Registar Select
5 RJW Data Bus Line
B E Enable Signal
7-14 DBO-DEV [Data Bus Line
Hinh 2.20. So' do chdn cia ching loai LCD héing Optrex.
2.3.2.4 Module ban phim

GOm 4 phim tat ca dé thiét 1ap cac thong s vé thoi gian, ghi va doc dit liéu.

v' Phim ON/OFF: Pé khoi dong may do.

v Phim MODE/DOWN: Liét ké cac ché d6 chuc nang cua may/ Giam s6 liéu hién
hanh thém 1 don vi

v" Phim EDIT: Tang s liéu hién hanh thém 1 don vi

v" Phim REC/UP: Ghi dit liéu/Tang sd liéu hién hanh thém 1 don vi

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 31
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2.3.2.5 Module ngudn dién
Module nay ta dung IC max710 cua hang MAXIM lam nhiém vy khuéch dai dién ap

dau vao va déng cit ngudn cap (ON-OFF) cho toan mach cua thiét bi. Ngudn dién dau
vao dung pin 3.6V Ni-Mh 280mAh c6 thé sac dung lai. Ngudn pin v6i mirc dién ap 3.6V

qua IC max710 nang muc dién ap 1én thanh 5V dé cap cho toan mach. Pé cho mach dugc

nho gon ta ding loai IC dan dong goi trong vo theo chuan SO16.

L [1 ] 1] Lx
PeHD [ 2 ] [15] PeHD
] paaveen D4l oo
SO [4 ] i:ﬁ: 0 [13] ner
m E AL E P'Sl
1B [E] [11] Lo+
NE [7] [10] LeI-
LBC =] 0] aur

Hinh 2.21. IC nguén max710 ciia hing MAXIM.

2.3.2.6 Module truyén thong

Module nay lam chtrc ning giao tiép giira thiét bi v6i may tinh.

Thiét bi két ndi v6i may tinh theo chuan RS232 dé do, luu dir liéu va hién thi trén may

tinh. Khoi truyén thong dugc thiét ké theo chuan truyén thong RS232 véi phuong thic
truyén song cong. Chirc nang nay hiru ich khi ta ding may tinh dé xem lai cac dir liéu luu
tai cac diém can do sau qua trinh di khao sat. O day ta chon IC Max232 cua hang Maxim

dé thyc hién chirc ning nay.

.

Ci+ II E Voo

W [z] ] o
o [3] macnaa [1a Mo

e [a]  Mdz20 ] B
e [s] ﬂﬁiﬁaﬁ 2] Ricur

v [g] 1] Tm

T [ 7] 0] Tzn
Row [5] 9] Ragur

DIFASD

Hinh 2.22: IC truyén théng max232 ciia hang MAXIM.
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2.3.2.7 Module thoi gian thuc
La module dung dé tao dong ho thoi gian thyc. Giri dir liéu thoi gian vé vi xtr Iy. Véi

module nay ta sir dung IC DS1307 v6i ngudn nudi khi mat dién 1a pin 3.0V

X1 |l & [ Voo

X2 |2 T MO SewiodT
Vaer 00| 3 6 M SCL
EnD O0f4 5 MO S0Oa

D51307 8-Pin SOIC (150-nul)

Hinh 2.23. IC thoi gian thuc DS1307.

Ve s
Wre T
T ]
g e 1
g b51307 I ==
I‘IP‘J RPU |R1 5| SDa

WF 6| srL
7| squeT

AP = Ay

HIE

=

'”_...g

Hinh 2.24. Chudn giao tiép théng dung I12C ciia
IC thoi gian thuc DS1307.

2.3.2.8 Module luu dir liéu
La bd nhé EEPROM thyuc hién chuc nang luu dir li¢u tai cac diém do ung voi cac

mbc thoi gian do khi khéo sat. V&i module nay ta chon IC 24L.C128 c6 bd nh¢ 1a 128K

B-lead SOIC
an 4 B[vee
a2 7w
(et §[scL
GND 4 5[1s0A

Hinh 2.25. IC 24LC 128.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 33
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2.3.2.9 Module CPU

Pay la module quan trong nhat cila thiét bi do toc do gid, la trung tim diéu hanh cia
thiét bi lam nhiém vu thu thap va xt Iy dir liéu vé thong sb toc do gio, nhiét do, 46 am va
thuc hién cac 1énh vé6i dix liéu va hién thi chung.

Vi diéu khién AT89S52 1a bo vi diéu khién 8 bit theo cong nghé¢ CMOS, tiéu thy it dién
nang dugc phat trién boi hang ATMEL theo cong ngh¢ by nhd khong bién dong mat do
cao, né tuong thich véi tap 1énh va so d6 chan ciia chuén cong nghiép 8051 va 8052. Bo
nh¢ flash trong 1ap trinh lai dugc cua vi diéu khién 89S52 ¢6 dung lugng 8KB voi s6 1an
ghi xo04 lai dén 1000 lan. Tan s6 van hanh tinh tir 0 Hz 1én dén 24KHz. Bén canh d6 vi
diéu khién AT89S52 ¢6 3 mirc khoa bd nhé chwong trinh. Bo nhé RAM trong c6 dung
luong 256 x 8bit, 32 dudong vao/ra 1ap trinh dugc, 3 bd timer/counter 16 bit, kién trac 6
vector ngat 2 mirc, cong ndi tiép song cong, bd dao dong tich hop sin trong chip, kénh
ndi tiép 1ap trinh dugc. Vi diéu khién AT898S52 c6 ché d nghi va ché d6 ngudn giam.
Ché do nghi dung CPU nhung vin cho phép RAM, timer/counter, cong ndi tiép va hé
thong ngat van hoat dong. Ché d6 ngudn giam luu lai thanh phan cia RAM nhung dimng
bd dao dong, huy bo tat ca cac chirc nang khac cho tdi khi co reset cimg. Vi cac uu diém
va tinh nang nhu trén, vi diéu khién AT89S52 cua hang Atmel 1a mot bo vi diéu khién
v6i ting nang vuot trdi, c6 do linh hoat cao, phu hop véi rat nhiéu ung dung diéu khién

cong nghiép.

Pé dap tng duoc cic yéu cau cua thiét bi ta dung vi xir Iy ho 8051 cia Atmel
AT89S52 40 chan véi cac thong sb sau

- 3 timer/counter

- 256 bytes RAM.

- 8k bd nh¢ Flash.

- C6 8 ngudn ngit.

- Thach anh: 12MHz

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 34
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Hinh 2.26. CPU vi xu Iy AT89S52 .
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Hinh 2.27.So d6 khéi bén trong ciia vi xir Iy AT89S52 .

PORT 3 DRIVERS

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16
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M0 ta cac chan
VCC chan cung cap dién &p ngudn nudi.

GND chan dét.

Port 0 day 1a port xuat nhap 2 chiéu 8 bit. Khi muc logic 1 duoc ghi vio cic chan cila
port 0, cac chin nay co thé dugc sir dung lam cac ngd vao tong trd cao. Port 0 con duoc
ciu hinh 1am bus dia chi (byte thap) va bus dit liéu da hop trong khi truy xuat dir liéu
ngoai va b nhd chuong trinh ngoai. Trong ché d6 nay, port0 cé cac dién tré kéo 1én bén
trong. Port0 cling nhan cac byte ma trong khi 1ap trinh cho flash va xuit cac byte ma
trong khi kiém tra chuong trinh. Khi kiém tra chuong trinh, chiing ta cin dén céc dién trd
kéo 1én bén ngoai.

Port 1 1 port xuat nhap 8 bit 2 chiéu c6 cac dién tré kéo 1én bén trong. Cac bo dém xuat
ctia port 1 ¢ thé hit va cap dong véi 4 ngd vao TTL. Khi céc chan cua port 1 dugc ghi
muc logic 1, cac chan nay dugc kéo 1én muc cao bdi cac dién trd kéo 1€n bén trong va co
thé dugc st dung nhu 13 cac ngd vao. Khi lam nhiém vu port nhap, cac chan caa port 1
duoc kéo xudng do tac dong ciia bén ngoai va s& cip dong do cac dién trd kéo 1én bén
trong. Bén canh d6, P1.0 va P1.1 ¢ thé dugc ciu hinh dé tré thanh dau vao dém cho
timer/counter 2 va chan kich vao cho timer/counter2. Port 1 cling nhan byte dia chi thap
trong thoi gian 1ap trinh cho flash va kiém tra chuong trinh.

Port 2 1 port xuat nhap 8 bit 2 chiéu c6 cac dién trd kéo 1én bén trong. Cac bo dém xuat
ctia port2 c¢6 thé hut va cap dong voi 4 ngd vao TTL. Khi cac chan cua port2 duoc ghi
muc logic 1, cac chan nay dugc kéo 1én muc cao bdi cac dién trd kéo 1€n bén trong va co
thé dugc st dung nhu 13 cac ngd vao. Khi lam nhiém vu port nhap, cic chan cua port 2
duoc kéo xubng mirc thap do tac dong bén ngoai va s& cap dong do ¢ cac dién tro kéo
1én bén trong. Port 2 tao ra byte cao cua bus dia chi trong thoi gian tim nap 1énh tir b
nhé chuong trinh ngoai va trong thoi giam truy xuat bo nhé dir liéu ngoai sir dung cac dia
chi 16 bit. Trong ung dung nay, port2 sir dung cac dia chi kéo Ién bén trong khi phat cac
bit 1. Trong thoi gian truy xuét cac bo nhé dit liéu ngoai su dung cac dia chi 8 bit, port2
phat cac ndi dung ctua thanh ghi chic nang dac bi¢t P2. Port 2 cling nhéan céc bit dia chi

cao va vai tin hiéu diéu khién trong thoi gian 1ap trinh cho flash va kiém tra chuong trinh.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 36
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Port 3 la port XUt nhap 8 bit 2 chiéu va co cac dién tré kéo 1én bén trong. Cac by dém
xudt cua port3 c6 thé hat va cip dong véi 4 ngd vao TTL. Khi cac chan caa port3 duoc
ghi cac muc logic 1, cac chan nay duogc kéo 1én mirc cao boi cac dién tror kéo 1én bén
trong va co thé dugc st dung nhu 1a cac ngd vao. Khi lam nhiém vu port nhap, cac chan
cta port3 duoc kéo xuéng mirc thip do tac dong ciia bén ngoai s& cip dong do cac dién

trd kéo 1én bén trong.Port 3 cling con dugc sir dung lam céac chirc nang dac bi¢t khac nhu

bang sau
Port Pin Alternate Functions
P3.0 RXD (saral input port)
P3.d TXD {seral output port)
pa.z THTO (external intarmpt 07
P33 THTT (extarnal intermipt 1)
P34 TO itirmar O external input)
P35 T1 itimer 1 external input)
P3.6 W (extomal data memary write strabe)
Pa.r BD (external data memory read strobe)

Port 3 cling nhan mot vai tin hiéu diéu khién cho viéc 1ap trinh flash va kiém tra chuong
trinh.

RST day la chan reset.

ALE/PROG ALE la xung ra cho phép chdt byte thap cua dia chi trong thoi gian truy
xudt bd nhd ngoai. Chan nay ciing dung 1am ngd vao xung 1ap trinh trong thoi gian 1ap
trinh cho flash.

PSEN déy 1a chan cho phép diéu khién truy xudt b nhd chuong trinh ngoai. Khi
AT89C52 dang thyc hién chuong trinh c¢6 trong bd nhd ngoai thi PSEN duoc tich cuc
trong hai chu ky may.

EAINVPP day l1a chan cho phép truy xuét bd nhd ngoai, chan nay phai duoc ndi véi GND
dé cho phép thiét bi nap lénh tir bd nhd chuong trinh ngoai bat dau tir dia chi 0000H dén
FFEFH. EA4 nén ndi v6i VCC dé thyc thi chuong trinh bén trong chip.

XTALI1 dau vao dén mach khuéch dai dao cua mach dao dong va dau vao dén mach tao
xung clock bén trong chip.

XTAL2 dau ra tir mach khuéch dai dao dao dong.
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Ngoai ra con c6 cac thanh ghi dac biét
2.4 So' @ mach nguyén Iy va mach in

2.4.1 Mach nguyén ly

Yéu cau vé chinh xéc, thiét ké chuan theo tai liéu di kém linh kién dé tudi tho cac linh

kién trong thiét bi dugc kéo dai va hoat dong tin vay.

2.4.2 Mach in

v' Céc linh kién duoc han thiéc trén 02 tdm mach in: khdi CPU (90 x 50mm), khdi
sensor(50 x 30 mm), mach in dugc lam tir chat liéu phip dy 1.5 mm c6 cic duong
dan dién bang dong (duong mach) dugc pha kin bai mot 16p pha cach dién, bé
rong duong mach nho nhat 13 0.25 mm, bé day duong mach in 14 0.18 um. Khoang
cach nho nhét giita cac dudong mach 1a 0.4 mm, khoang cach nho nhat tir duong
mach t6i vo cua thiét bi 1a 1.5mm.

v' Khéi CPU duoc gin vao bén trong cia vo may bang 04 vit M3.

v' Khbi cam bién duoc gin vio phia trén cua thiét bi bang 4 vit M3. Chan mat hong
ngoai va gia dd dugc han vao mach va céac mdi han dugc phu kin boi eboxy va keo
nhua cach dién. Hai mat h@)ng ngoai g@)m mot mat phat va mot mét thu duoc dat &
hai bén cta canh quat, hai mit hong ngoai nay duoc han trén mot tim mach (phip)
va c6 day tin hiéu ndi vé khdi CPU.

2.4.3 So do mach nguyén Iy va mach in

Xem ph?m: Phu luc ban vé

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 38
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2.5 Thiét ké phin mém

2.5.1 Thiét ké phan mém trén vi xir Iy
2.5.1.1 Muyc tiéu thiét ké phan mém
Phan mém dugc thiét ké nham dam bao cic muc tiéu sau.
= Chuong trinh hoat dong 6n dinh va thyc hién dy du chirc ning.
= Kich thudc ngan gon.
= Phan mém phai c6 kha ning linh hoat, mém déo dé dé thay dbi, phat trién
2.5.1.2 Nhiém vy phan mém
» Phan mém diéu khién thiét bi hoat dong 6n dinh, chinh xac
= Phan mém c6 thé dit lai thong s6 thoi gian, ngudng, ...
= Phan mém tao kha ning giao tiép véi may tinh hodc céc thiét bi khac
= (6 thé thyc hién calib lai thiét bi tir may tinh

Phan mém trén vi xir 1y dugc viét dudi dang ngon ngir C ding phan mém Keil dé bién
dich. Phan mém trén vi xtr Iy 1am nhiém vu diéu khién vi xr 1y hoat dong theo dung y do
ctia ngudi thiét ké.

Du6i day 13 luu do thuat toan trong vi xtr 1y.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 39
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Bét dau

A\ 4

A

Kiém tra mirc nguén

Dung

Sai

Poc dir liéu tir cac sensor

A\ 4

Xt 1y, luu va hién thi dit ligu.

A\ 4

Kiém tra phim bam

Tat hoac sau 10s
khong bam?

A 4

Két thiic

Hinh 2.28. Luu do thudt todn ghi dit lieu vao EEPROM

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16
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2.5.2 Thiét ké phan mém trén mdy tinh

Phan mém trén may vi tinh 1a chirc ning m& rong cua thiét bi do téc do gié cam tay
theo yéu cau ctia nguoi str dung. Phan mém co thé gitip quan 1y dir liéu mot cach hiéu qua
hon, gitp nguoi sir dung c6 thé tham nhap vao bo nhé cia thiét bi dé xem dit liéu ciing
nhu calib lai thong s6 do ma khong phai nap lai chuong trinh... Nho chuong trinh phan
mém trén may tinh ngudi st dung cod thé lfiy lai sb liu do da thuc hién dé luu gilt vao
may tinh nhim dam bao su khach quan khi kiém tra lai sd liéu do luong. Phin mém
VIELINA-DGO1 duoc viét bang ngon ngit VISUAL BASIC, giup ngudi str dung dé tiép
can va lap trinh.
2.5.2.1 Luu dd thuit toan

Nhéan va kiém tra ban tin
duoc gui tr Master

Ban tin c6 dung hay
khong?

Thuc thi nhiém vu

Kthuc

Hinh 2.29. Luu dé thudt todn giao tiép giiva thiét bi va mdy tinh

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 41
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2.5.2.2 Giao thirc truyén thong

Giao thirc truyén thong theo chuin RS232 duoc xay dung dé cho phép trao doi dir liéu
gilta may tinh (Master) va thiét bi do toc do gi6 (Slave). Dudi day 1a giao thuc truyén
thong gilta may tinh va thiét bii do toc do gio. Tdc do truyén: 9600 bps +115200bps
(mdc dinh 9600bps)

Ciu tric ciia Master_Out va Slave_In: co do dai bang 24 byte.

1(1byte) | 2(1byte) | 3(1byte) | 4(4byte) | 5(4byte) | 6(4byte) | 7(4byte) | 8(dbyte) | 9(1byte)

HEADER | CMD IND Datal Data2 Reserve | Reserve | Reserve | FOOTER

Dac ta cac byte cua Master _Out va Slave In nhu sau:
- Header = “0D”

- Footer = “0A”

- Command c6 gié tri trong bang ¢ trang sau:

- Data: Bugc dac ta trong bang.

- Reserve: Pugc ding khi cin mé rong

Ciu tric ciia Master In va Slave Out: c6 do dai bang 24 byte

1(1byte) | 2(1byte) | 3(Ibyte) | 4(4byte) | 5(4byte) | 6(4byte) | 7(4byte) | 8(dbyte) | 9(1byte)

HEADER

Header = “0D” Hexa

Footer = “0A”

Command c6 gia tri trong bang ¢ trang sau:
Data: Pugc dac ta trong bang.

Quy trinh thuc hién dich vu trong giao thirc

Mot s6 dich vu dugc mo ta ky & trong bang 6 trang sau ¢ quy trinh thuc hién nhu:

Viéc trao ddi dir liéu gitta Master va Slave dugc thuc hién thong qua cac dich vu. Quy
trinh thyc hién dugc mo ta qua cac budce sau:

Buéce 1: Master guri dich vu can thyc thi xuéng ving Master Buffer Out nham yéu cau
Slave thuc thi dich vu va chuyén sang ché do cho két qua thuc hi¢n dich vu dap tra tr
Slave i.

Buoc 2: Trong ché d6 trao ddi dit liu s& tu dong chuyén dir liéu tor vung
Master Buffer Out vao vung Slave Buffer In.

Buoc 3: Slave phat hién nhiém vy maéi sé tién hanh kiém tra tinh ding, sai ctia goi ban
tin. Néu dang thi Slave s€ nhanh chong thuc hién yéu cau cta nhiém vu két qua thyuc hién

dugc dua va vung Slave Buffer Out.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 42
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Buéc 4: Voéi ché d6 trao doi dir liéu s& tu dong chuyén dir lidu tr ving

Slave Buffer Out vao vung Master Buffer In .

Buodc 5: Master sé xu ly két qua vira nhan dugc tir slave , xoa dich vu da yéu cau va

phat dich vy mai.

Cac dich vu chinh:

Command | Master | Slave
1 Doc dir liéu hién tai
Command= 1 - Chi s6 thi tu = not care
- Data:
DG=DW1,T1=DW2, RHI=DW3.
Mbi DW 1a mot sb thuc 4 byte, dinh dang
IEEE 754
2 Truyén hé so dé calib
Command= 2 - Chi s6 thtr ty: =1...99 (1byte)
- Data:
a=DW1, b=DW2.
Mbi DW 1a mot sb thuc 4 byte, dinh dang
IEEE 754
3 DPoc hé s6 calib tir vi xtr ly
Command = 3 - Chi s6 thtr ty: =1...99 (1byte)
- Data:
a=DW1, b=DW2.
Mbi DW 1a mot sb thuc 4 byte, dinh dang
IEEE 754
4 Doc dir liéu luu
Command= 4 - Chi s6 thtr ty: =1...99 (1byte)
- Data:
DG=DWI1, T1=DW2, RH1=DW?3,
Hour=DW4,Minute=DW5,Date=DW6,
Month=DW7,Year=DWS;
5 Xoa du lieu luu

Command =5

| - Xoa. All data =0.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16
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2.5.2.3 Mt s6 giao dién trong phan mém VIELINA-PG01

& Phan mem VIELINA-DGO1

Danh muc  Tro giup

25 mis

Toc do gio

Mhiet do

Thoat

Hinh 2.30. Giao dién phan mém VIELINA-DGOI.

. Dieu chinh he so calib

Toc do gio calib

.6 mds

He 2o phu

Eaedih Ew 0.07...

Toc dao gio hier thaoi

0.01 Ed

Thoat

Hinh 2.31. Giao dién man hinh Calib toc do gio.

in. Xem du lieu luu

#em du lieu tung ban ghi

#em tat ca du lieu cu

#0a tat ca du lieu luu

........................................................................

Ban ghi
] i ] 2.5 ] 245 ] 75
1.25 Tocdogio  Mhietdn Do am

Ed B O FEE Bl B

Gio Phut Giay Mgay Thang Mam

T hoat

Hinh 2.32. Giao dién xem dir li¢u cdac ban ghi.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16
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Z CommPort Properties

Froperties ]

Part -

b axirmurm 5 peed Echo- _
= ok

|HEDD ﬂ { “.Off £ 0n Cancel

Connection Preferences- Flows Control

DataBits: |8 - (« Mone
" mondHoff

Parity: More - ~ RTS

Stop Bits: |1 - " Hon/RTS

Hinh 2.33. Giao dién cau hinh phan truyén thong.

2.6 Mot s6 van dé can xir Iy chinh trong dé tai
Trong khi thyc hién dé tai c6 mot s van dé ma chung t6i phai xir Iy dé dam bao thiét bi
c6 thé dung dugc trong moi trudng cd khi buyi nd 1a:
- Van dé dam bao an toan tia lira theo tiéu chuan TCVN-7079
- Van dé ngudn nudi
- Véan dé hiéu chuan d6 chinh xac
- Véan dé d6 6n dinh cua thiét bi
- Van dé kiéu dang mau ma
Céc van dé trén duoc chung toi xr Iy nhu sau.
2.6.1 Viin d@é an toan tia liia theo tiéu chuan TCVN-7079
Pé dam bao an toan tia lira chung t6i da tham khao k§y cac tiéu chuan hién hanh cia
Viét Nam (dac biét ti€u chuan TCVN-7079) ciing nhu cua IEC. Cu thé chung t6i da giai
quyét nhu sau:
- Dung ngudn dién ap thap (3,6V) va ché tao mach c6 dong dién tiéu thy nho (50mA)
- Ché tao cac mach cho phan ngudn dam bao han ché dugc danh lra khi chap mach
- Phan vé: Phai thiét ké gon nhe, dam bao do kin theo yéu ciu an toan va co tinh tham

my cao.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 45
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- Tinh toan cac tri s6 linh kién dé dam bao tiéu chuan TCVN-7079: Thuc chat ¢ day
phai tinh toan céc gia tri dién dung va dién cdm sao cho dam bdo an toan véi muc

dién 4p ngudn nudi va dong dién cuc dai nhu dang ky.

2.6.2 Vin dé nguon nuoi

Néu nguén nudi khong on dinh, thiét bi 1am viéc s& khong chinh xac. Ngudn trong
thiét bi VIELINA-DG.01 1a ngudn pin nap nén yéu nhanh, néu ta chi ding nguén 6n ap
thong thuong thi chang may chc ngudn s& mat on dinh dan téi thiét bi lam viéc khong
chinh x4c. Sau khi tim hiéu, lya chon chung t61 da chon linh kién cho ph?m nguén dam
bao cho ngudn luén on dinh (5V) ngay ca khi ac quy thay d6i mirc ngudn tir 1,8V-11V.
Thiét bi cho phan ngudn ching t6i lya chon 13 loai IC chuyén dung c6 chirc nang Auto
Step-Up and Step-Down loai Max710. Nho c¢6 chitc nang AutoStep Up/Down nén IC nay
rat pht hop cho thiét ké cua chung t6i vi trong thiét bi VIELINA-DG.01 chi c6 bo pin
nap v6i dung luong nho 3,6V/280mA nén hién thiét bi cua chung t6i c6 thé 1am viéc 6n
dinh khi nguén thay d6i tir 1,8V-4,2V (pin nap ddy). Do d6 dam bao thoi gian 1am viée
lién tuc cia may sau mdi lan nap day hon 3 gio.

2.6.3 Vin dé higu chudn dé chinh xdc

Hién nay chung t6i hiéu chuan thiét bi theo cac budc sau:

- Hiéu chuén dya trén dic tuyén cua cac linh kién do nha san xuét cung cip

- Hiéu chuan bang cach tao ra ngudn gi6 c6 nhiéu cap do khac nhau va chuan theo cac
may do cua nudc ngoai ma cogn ty dang co.

Pé nang cao do chinh x4c chiing t6i tién hanh hiéu chinh bang phan mém, diéu nay dam

béo cho may do théng minh hon va dé hiéu chuén hon.

2.6.4 Vin dé dp én dinh ciia thiét bi
Pé thiét bi 1am viéc 6n dinh chiing t6i da c6 lya chon va xir 1y nhu sau:
- Lua chon céc loai vat tu linh kién c6 do 6n dinh nhiét, 46 chinh xac cao va lam viéc

6n dinh trong moi truong cong nghiép.

- Mach sau khi ché tao xong duoc son phu hop chat chong am (cua Han Qudc) 3 lan
nén dam bao lam viéc 6n dinh trong méi trudng c¢6 d6 4m cao.

Nho nhitng bién phap lya chon va xir Iy nhu trén, cac san pham cta dé tai da 1am viéc rat

6n dinh trong moi truong dac thu cua mé than ham 16 Viét Nam va duogc nguodi su dung

danh gia cao. Nhiéu thiét bj hoat dong lién tuc hang nam trong ham 10 ma van 6n dinh.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 46
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2.6.5 Viin dé kiéu ding mau ma

Pay 1a mot van dé kho va phai 1am qua nhiéu budc, do diéu kién thoi gian han ché chung
toi chi thuc hién dugc 01 mau san phém co vo lam b?mg vat liéu Inox va dugc gia cong
bang may CNC. Tuy nhién do trinh d6 cong nghé co khi Viét Nam con nhiéu bat cap nén
san phém cua chung t61 hién c6 chua that su bat mat. Chung t61 du kién s& tim hiéu va
dau tu dé ché tao vo bang composite ¢6 chong tinh dién dé dam bao sy dong déu ciing

nhu tao dang dep hon.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 47
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CHUONG lil. THU NGHIEM

3.1 Muc tiéu thir nghiém
- Panh gia do tin ciy chinh xac, hoat dong on dinh cua thiét bi (phan ctng) ciing
nhu chuong trinh phan mém khi thiét bi hoat dong lién tuc va dai ngay.
- Kiém tra, hoan thién lai thiét ké va cac chirc ning phan ctng, phan mém trong
thiét bi
- Lam co s& cin cir dé co thé danh gia, hoan thién trudc khi dua thiét bi vao ung

dung thuc té.

3.2 Thir nghiém trong phong thi nghi¢ém

3.2.1 Thiét bi thir nghiém
Thiét bi do toc d6 gié cam tay VIELINA-DGO1. Thir nghiém trong phong thi nghiém
v6i didu kién moi truong tu nhién
3.2.2 Ngi dung thur nghiém
e Thur nghiém tinh 6n dinh cua thiét bi.
e Hiéu chuan va thir nghiém d6 chinh xac cua thiét bi so véi cac thiét bi do toc do
gio chuan khac nhu cua hang Extech, Davis, Kestrel...
e Thur nghiém dd chinh x4c cua sensor do nhi¢t d§ va do am.
e Thir nghiém cac chirc nang khac cia phan mém nhu luu dit lidu, dong ho thoi gian

thuc, két ndi truyén thong véi may tinh.

3.2.3 Tién hanh thir nghi¢m
Thir tinh 6n dinh cia thiét bi , , , )

e Tao mdt luong gié co dinh tr mdt chiéc quat bat ky, dung may bién ap tu ngau co
dau ra xoay chiéu tir ~0-220V. Ding nim xoay trén mday bién 4ap, cic nat nhan
trén quat dé thay d6i téc d6 canh quat. Hudng thiét bi do téc do gié vao ludng gid.
Pit thiét bi & mot vi tri cd dinh lién tuc trong khoang mot gior dé theo ddi gia tri do
duoc. V&1 mot 1u6ng gio 6n dinh thi gia tri do dugc trén may phai 6n dinh hodc
chi dugc phép dao dong trong sai s6 cho phép. Sau d6 ta tiép tuc tién hanh phép
thir trén trong nhiing ngay tiép theo voi ludng gi6 cd dinh. Néu thiét bi 6n dinh thi
két qua do thu duoc phai gan gidng nhau.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 48
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Thir d9 chinh xac ciia thiét bi
e (Céch tien hanh ciing gan nhu trén, ta dicu chinh chiéc quat dat ra nhitng gié tri toc

d6 gi6 khac nhau tir tbc do nho cho t6i cuc dai.

e Dua thiét bi téc d6 gi6 VIELINA PG-01 va cac thiét bi do toc d6 gié chuan vao dé
so sanh va calib. Tién hanh lam nhu vay trong toan dai tbc do gié ma thiét bi co
kha nang do dugc.

e Sau khi calib xong thiét bi, tiép tuc thir & nhitng thdi diém khac nhau va bat dau so
sanh vé sai s cuia thiét bi so v&i cac thiét bi do gi6 chuén.

e Néu sai s6 nam ngoai pham vi cho phép thi hiéu chinh lai bang phan mém hoic

sta lai phan cung.

Thir cac tinh nang !{héc ciia thiét bi 7 ’

e Ngoai do gid, thiét bi con cé churc nang do nhiét d0 va do am. Ta cling tién hanh
calib va so sanh voi cac thiét bi chuén.

e Chuc ning ghi dir liéu: Thyc hién cac thao tic ghi dit liéu bang phim REC trén
mit thiét bi. Sau d6 c6 thé kiém tra lai gia tri vira do duoc (kém thoi diém luu) tir
may bang cac phim nhan hoic tir may tinh.

e Thoi gian thyc: Sau khi set thoi gian thi thiét bi c6 chirc nang nhu mot chiéc dong
ho c6 kha nang hién thi thoi gian. Kiém tra tinh chinh x4c ctia dong ho.

o Két nbi véi may tinh: Sau khi setup phan mém VIELINA-PGO1. Ta c6 thé két ndi

thiét bi véi may tinh dé xem céc dit liéu online (hodc luu) hay calib tir may tinh.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 49
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.



Hinh 3.1. Hinh dnh san pham thye té VIELINA-DGO1

3.2.4 Két qud thir nghiém tai phong thi nghiém

Thiét bi do toc d§ gio sau khi lap rap hoan chinh da dugc bat dau thu nghiém
chinh thuc tai phong thi nghiém cta Cong ty phét trién Cong nghé Pién tir, Ty dong hoa
tir ngdy 08/10/2008. Sau khi chay thir va hiéu chinh cac thanh phan phan cimg va phan
mém, thiét bi dugc hoat dong lién tuc cho ti khi dem di thir nghiém thuc té. Thiét bi do
tbc do gi6 dugc thur nghiém lién tuc va so sanh véi cac thiét bi do toc d6 gio chuan.
VIELINA-DGO1 dugc chuan theo thiét bi Kestrel 4500NV. Sau day 1a mot sd két qua
thong ké so sanh céac gia tri tbc do gi6 ma thiét bi VIELINA-DGO1 do dugc so véi cac

thiét bi ctia nudc ngoai trong qua trinh thir nghiém:

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 50
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.



May do gio Kestrel Davis Extech VIELINA-BGO1
Tbc d6 (m/s)
1 0.5 0.5 0.4 0.6
2 2.5 2.5 24 24
3 3.0 3.1 3.1 3.2
4 4.0 4.1 3.9 3.9
5 5.5 5.6 5.4 5.6
6 6.2 6.0 6.1 6.0
7 6.8 6.7 6.8 6.6
8 9,5 9,6 9,5 9,5
9 10,8 10,9 10,6 10,8
10 12,3 12,3 12,4 12,4

Hinh 3.2. Bang két qud so sanh gid tri giita cdc thiét bi do gié

3.2.5 Ddnh gid két qua thiv nghiém trong phong thi nghiém

- Thiét bi hoat dong tuong ddi on dinh. Cac gia tri do dugc chi dao dong trong
khoang sai s6 cho phép.

- Két qua do dugc twong ddi chinh xac sau khi hiéu chinh so véi céc thiét bi do
tdc do gio chuan.

- Két qua do cua sensor nhi¢t d§ va do am tuong ddi chinh x4c.

- Céc chtrc nang phan mém quén 1y, luu trir va thoi gian thuc hoat dong ding
nhu muc tiéu va yéu cau khi thiét ké.

Tuy nhién trong qua trinh thir nghiém thay c6 mot s6 van dé can phai luu y khi dua

xudng thir nghiém thuc té:

- Kha ning nhiéu ctia anh sang mat trdi tic dong 1én bo thu phat hong ngoai. Cach
khéc phuc 1a can phai che chan va loc nhidu ky.

- Thoi gian sir dung thiét bi dé chay lién tuc chua dugc 1au vi thiét bi tiéu thy dong
hoi 16n. Tuy nhién méy c6 ché do tu tit dé khi ngudi dung khong sir dung dé dam bao tiét
ki€ém nang lugng.

Két qua nay cho thay thiét bi hoan toan co6 thé dua di thir nghiém thyc té.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 51
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.




3.3 Thir nghiém thue té
3.3.1 Thiét bi thir nghiém

Thiét bi do toc d6 gi6 cam tay VIELINA-DGO1. Thir nghiém trong diéu kién moi

truong ham 10.
3.3.2 Ngi dung thur nghiém

Po toc d6 gio thuc té & cac mo than.

Thir nghiém, kiém tra do chinh xac cua thiét bi toc do gio khi hoat dong trong moi
truong khac nghiét cuia ham 10.

Thir nghiém cac chirc nang khéc cua thiét bi.

bé cho nguoi st dung tu van hanh va theo doi h¢ théng va dua ra nhan xét, danh

gi4 gitp cho nhém thyc hién dé tai c6 co so hoan thién thiét ké.

3.3.3 Tién hanh thir nghi¢gm

Thiét bj thu nghi¢ém dugc dua vao sir dung thir nghiém tai Xi nghi¢p Than Khe

Cham tir ngay 25/11/2008. Thiét bi s& dugc thir nghiém lién tuc cho dén khi nghiém thu.
Nguoi st dung 1a nhitng cong nhan 10 c6 kinh nghiém.

Hinh 3.3. Mt s6 hinh anh vé san phdam

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 52
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.



Hinh 3.4. Mgt s6 hinh anh vé san pham
3.3.4 Ddnh gid két qua thir nghi¢m
- Thiét bi hoat dong 6n dinh, tuy nhién thoi gian st dung lién tuc chua duoc 1au do
thiét bi tiéu thu dong twong dbi ma pin str dung dung luong chua 16n..

- Céc chuc nang khac hoat dong diing nhu muc tiéu va yéu cau khi thiét ké.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16 53
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.



1. Két qua dat dwoc

KET LUAN

ma trén thé gi6i hién nay dang sir dung.

Da tim hiéu va nam duogc cac kién thirc co ban vé cac cong ngh¢ do toc do giod

- Xac dinh duoc yéu cau cac thong sd can dam bao dé co thé dua thiét bi do toc

d6 gi6 vao tng dung thyc té.

- Paung dung duoc vi xir 1y va céac linh kién phd thong trén thi truong vao viéc

ché tao ra duoc san pham véi gia thanh thap.

- Ché tao thanh cong 08 may do téc do gioé cam tay két hop do nhiét do, d6 am

- Da tién hanh thir nghiém trong phong thi nghiém dé hoan thién thiét ké.

- Pi hoan thanh cac ndi dung theo ding ky va ding tién do.

So sanh tinh ning ctia may do VIELINA-DG.01 v6i mot sé may do cta nude ngoai dang

st dung tai Viét Nam.

May do gi6 DFA-3 TEF-1000-1 PMA-2008 | VIELINA-DGO1

Tinh ning

Loai may do Co DPién tir Dién tir DPién tir
Po toc do gid co co co co

Po d6 am khong co khong co

Do nhiét 3o khong co khong co

Luu gitr liéu do khong khong khong co

Két noi may khong khong khong co

tinh

Nhu vay san pham cua dé tai cé tinh nang hoan toan twong duong véi cac san pham cia

nudc ngoai, c6 phan hién dai hon.

2. Huéng nghién ctru tiép theo

- Hoan thién san pham da ché tao dé tao ra thuong pham va dang ky thanh dy an

san xuat thu nghiém.

- Tiép tuc nghién ciru cac phuong phap do toc d6 gioé khac dé t6i uu hoa san

ph'flm cam tay cting nhu ché tao thiét bi do tbc do gio c¢d dinh.

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16

ELATEC - Tel. (04) 7140150; 042581705.
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PHU LUC BAO CAO

Hop d6ng nghién ciru khoa hoc va phat trién cong nghé
Bién ban ban giao may do tdc do gio

Tai liéu dang ky kiém dinh

Huéng dan st dung

==

Dé tai : Thiét ké, ché tao may do tbc d6 gi6 cAm tay phuc vu an toan trong khai thac hadm 16
ELATEC — Tel. (04) 7140150; 042581705.
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Cong ty TNHHNN1TV Phat trién Cong nghé Dién t&r Tw dong hoa

l. GIO1 THIEU CHUNG

Thiét bi do toc dd gid cam tay dung trong khai thac him 16 1a thiét bi dién dung dé do

toc do gio, duoc thiet ké dé lam viéc doc 1ap hoac trong cdc md than ham 10, noi c6 khi

dé chay no, bui, d am dugc canh bao nghiém ngit vé su dé chdy no. Moi truong lam

viéc doi hdi su an toan ve di¢n cao. Thi€t bi gdm phan dién va phan vo dugc thiét ké va

ché tao theo tidu chuan Viét Nam (TCVN). Thiét bi do toc do gié cam tay co thé ndi véi

may tinh theo chuan truyén thong RS232 trong cy ly ngin khoang 10m, cac két cau vo va

mach dién déu dam bao an toan tia lira theo tiéu chuan TCVN 7079-1 & 7079-11.

Thong s6 ciia thiét bi

Tén thiét bi: Thiét bi do tdc dd gi6 cAm tay dung trong khai thac ham 1o.
Ky hiéu thiét bi: VIELINA-DGO1
Dang bao vé cta thiét bi: Ex “ia”l, thiét bi an toan tia lira.
Chtic nang: + Po téc do gio.
+ Do nhiét d va do am.
+ Pong ho thoi gian thyc.
+ Luu dir lidu.
+ Két ndi may tinh.
Ngudn dién cung cap: pin Ni-MH 3.6 VDC.
Dong dién ti€u thu : 50-60mA.
Thoi gian chay lién tuc khi pin day: 3 gio.
Kich thudce ngoai: SW x 14.5H x 3.5Dmm.
Trong lugng: 400g
Dai do tbc do gio: 0.3-20 (m/s) va do phan giai 0,1(m/s)
+ Sai s6: £3% gia tri doc.
Dai do nhiét do: 0 - 60°C.
Déi do do am: 10 - 100%
+ Sai 6 : £3% gia tri doc
Diéu kién sir dung:

+ Nhiét do: tir -5°C dén 70°C.



Cong ty TNHHNN1TV Phat trién Cong nghé Dién t&r Tw dong hoa

+ P06 am nhoé hon 99% RH, khéng dong nude.
+ Dung duéi hdm 16 va nhimng noi cuong d6 anh sang mit troi yéu.
e Phuong phap do toc d6 gid: Po tdc do quay canh quat bang b thu phat hong
ngoai.
e Man hinh hién thi: Tinh thé long LCD 8x2.
e (C06 thé hoat dong ddc 1ap hodc phdi ghép voi may tinh theo chuan RS232

ol Yo

Hinh 1.1: Kiéu dang ciia thiét bi VIELINA — PG.01



Cong ty TNHHNN1TV Phat trién Cong nghé Dién t&r Tw dong hoa

Il. HWONG DAN SU’ DUNG

1. Sor dd va chirc nang ban phim
Trén bé mit thiét bi gdbm 4 phim: ON/OFF, MODE/DOWN, EDIT/VIEW, REC/UP

gIITD
// // \\ \\

ON/OFF MODE EDIT REC
/DOWN /VIEW  /UP

Hinh 2.1: So' d6 phim chitc ndng

e Phim ON/OFF: Bit tit nguon cua thiét bi.

e Phim MODE/DOWN: Chon ché d6 xem thong sé do, xem ngay gio' va xem di
lidu luu téc d6 gid / Pidu chinh (giam) trong phan chinh gid va xem ting ban ghi
lru dir lidu téc do gid.

e Phim EDIT/VIEW: Truy cap phan chinh gid/ Truy cap xem dit lidu luu téc do
gio.

e Phim REC/UP: Ghi dit liéu do téc do gid va thoi gian ghi./ Diéu chinh (ting) thoi

gian va xem dit liéu luu toc do gio.

2. Cac chtrc nang

2.1 Khé&i dong thiét bj
Trong qua trinh bat thi nhdn mot 1an (phim ON/OFF) thiét b s& khoi dong. Trong qua

trinh tat thi nhan va giit chim phim dén khi man hinh hién chit OFF rdi budng tay

HOLD... OFF
11. - 00.

Hinh 2.2: Qud trinh tdt thiét bi



Cong ty TNHHNN1TV Phat trién Cong nghé Dién t&r Tw dong hoa

May s& tu dong tit sau 3 phat khong sir dung.

2.2 Hién thi cac thong s6
Khi khoi dong thiét bi, trén man hinh dAu tién hién thi 3 thong s6 do (man hinh chinh)

Téc do gio 3.26 m/s
273 72«
\\
g -
Nhiét do e

Hinh 2.3: Man hinh chinh (3 théng s6)

Nhén MODE lan 1: Xem gio' va ngdy thang nam.

10:12:32
31/10/08

Hinh 2.4: Man hinh hién thi thoi gian

Nhan MODE lan 2: Xem gia trj ghi tbc do gi6 (1an ghi gin nhat)
86 thir tu
banghi | Gié tri tbe do
<—

Thoi diém /

AT 10:12
luu 1an cudi

Hinh 2.5: Gid tri luu toc d gié lan cudi
Nhén MODE 1an 3: Man hinh test cam bién (Danh cho chuyén vién ki thuat)
Nhén MODE 1an 4: Quay vé man hinh chinh (Man hinh hién thi ba thong s)
2.3 Cai dat th¢i gian
Tai man hinh chinh nhdn MODE 1 ldn dé vao muc hién thi gio' va ngdy thang nim.

Nhén EDIT lan 1 : Truy cip vao muc cai dat thoi gian (Man hinh hién PRE)



Cong ty TNHHNN1TV Phat trién Cong nghé Dién t&r Tw dong hoa

EDIT:PRE
10:12

Hinh 2.6: Truy cap man hinh chinh thoi gian
Nhéan EDIT lan 2 : Chinh gid (Man hinh hién HOR). Nhan UP va DOWN dé ting

giam diéu chinh gio minh can. Néu khong can chinh gio thi tiép tuc nhan EDIT

EDIT:HOR
10:12

Hinh 2.7: Man hinh chinh gio
Nhén EDIT lan 3 : X4c nhan da chinh gio va chuyén sang ché d6 chinh phat Nhan UP
va DOWN dé ting giam diéu chinh phtt minh can. Néu khong can chinh phut thi tiép tuc
nhén EDIT
Ctr tiép tuc nhan EDIT dé chuyén sang ché do chinh ngay thang nam...Néu khong can
chinh gi thi ¢t nhdn EDIT cho dén khi tré vé man hinh chinh (méan hinh hién thi 3 thong

14
A

s0).

2.4 Ghi téc do gio
Tai man hinh chinh (Man hién thi 3 thong sd) khi can ghi toc d6 gi6 ta nhan nut REC.

Man hinh s& nhay 1 1an chimg t6 ban da ghi va luu 1 gia tri toc do gidé vao bd nhd cia
thiét bi. Néu can ghi nira thi tiép tuc nhdn REC...Di liéu nay co thé xem lai tai chd hodc

tai 1én may tinh.



Cong ty TNHHNN1TV Phat trién Cong nghé Dién t&r Tw dong hoa

2.5 Xem dir liéu lwu
Tai man hinh chinh nhin MODE 2 14n dé vao muc xem dit liéu luu.

Nhan EDIT 1lan 1 : Truy cép vao muc xem dit liéu (Man hinh hién chit R thay cho chix
S)
86 thir tu

ban ghi T~ R2-02.5 < Gia tri tbe do
|4 10:12:40 gi6 luu

Thoi diém —|

luu

Hinh 2.8: Man hinh xem cac dir lieu da luu
Nhén UP va DOWN dé ting giam s6 ban ghi tirc xem cac gia trj toc d6 gié ma minh da
luu
+Dong 1 : SO tht ty ban ghi va gid tri luu twong tng
+ Dong 2 : Thoi diém ghi.

Nhén EDIT 14n 2: Thoat khoi ché d6 xem dit liéu Iwu va tré vé man hinh chinh.

3. Laprap
3.1 Quy trinh thao
Budc 1: Thao nap chup canh quat bang cach thao 2 vit M3 & 2 bén nap chup.
Budc 2: Thao nap ddy sau bang cach thao 6 vit M3 & mat sau.
Budc 3: Théo tAm ngan bang cach thao 2 vit M3. Lbi nhe tim ngan ra khoi vach ngan.
Budc 4: Théao 4 vit gd mach dién tu (khéi CPU) va 161 nhe mach dién tir ra ngoai.
Budc 5: Néu can thao khéi cam bién thi thao 2 vit M3 trén khdi cam bién va gd nhe

mach ra khoi ngan trén..

3.2 Quy trinh lap

Budc 1: Lach nhe khoi cam bién vao ngan trén sao cho nho va khit bg thu phat hong
ngoai ra ngoai. Pt mach ngay ngan va chét 2 vit M3 dé cb dinh khdi cam bién.

Budc 2: Thao nap day trudc. (Muc dich 1a can chinh phim cho dé khi lap khdi CPU

vao)
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Budc 3: Lach nhe va dua khéi CPU vao. Can chinh sao cho 4 phim lot qua 4 15 phim.
Chét 4 vit M3 dé cb dinh mach dién.

Budc 4: Pua tim ngan vao vi tri giira va chdt lai bang 2 vit M3,

Budc 5: Lap nap day sau lai chdt 6 vit M3 dé cb dinh nap.

Budc 6: Lap nip day trude va c¢b dinh bang 2 vit M3 & 2 bén

Budc 7: Lip nap chup canh quat (lap tir trén xudng theo phuong thang ding dé khong
lam cong chan b thu phat hong ngoai). Sau d6 chét lai bang 2 vit M3.

3.3 Vé sinh thiét bi

3.3.1 Vé sinh bd thu phat hong ngoai

Sau mdt qué trinh sir dung néu bo thu phat hong ngoai bi bam buyi ban (bui than) che
kin dan dén may khong hién thi dang toc do gié (hién thi 00.0 mic du quat quay nhanh)
thi dén lac can phai vé sinh bd thu phat hong ngoai. Thao tac dau tién 1a thdo nip chup
canh quat (tho 2 vit M3 & hai bén nap chup) va rit nhe 1én theo phuong thang dimg. Sau
do lfiy bong hoac khan mém lau nhe va sach 2 bo thu phat. V¢ sinh xong day lai nép chup
nhu cil bang cach 4n nhe nhang xudng theo phuwong thang ding va chdt 2 vit M3 lai nhur
cl.

Luu y: Thao va day nap chup canh quat mot cach nhe nhang dung cach, khong lam gay

hoic cong chan b thu phat hong ngoai. Han ché thao lap chi tiét nay.

3.3.2 V¢ sinh phim

Néu phim bi ket hodc ban thi c¢6 thé thio nap day trudc dé vé sinh bén trong phim.

Luu y: Han ché thao 1dp nhiéu nip day trude c6 thé dan dén kénh phim hoic ket phim
khi lap tro lai. Piéu chinh 2 vit M3 phi hop. Sau khi lip lai xong nhan va kiém tra thir
xem c6 tiéng “tach” mdi khi nhan khoéng. Néu co tiéng thi nghia 13 phim da 1ap can, néu

chua thi can chinh lai.

3.4 Sac pin

Thiét bi dung ché d6 sac cham, tirc sac qua dém (khoang >=8 gid, dong nap 1la 30mA).
Dung tudc-no-vit thao 2 vit & nap day phu sau. Sau dé ldy cap sac dién ra, cim mot dau

9
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jack twong tmg vao may, dau con lai cdm vao adapter 5V (phu kién di kém), adapter cim
vao ngudn xoay chidu 220V. Khi sac thi dé thiét bi & ché d6 tat. Sau khi sac xong thi rut
jack cim va day nap phu sau lai. Phu kién di kém gdom: Adapter 5V-1A, cap nap pin.

A\
k2 €
ki B @ i
a Tadk sac pind
&
@ @
- M— & &

Hinh 2.9: Phia sau cua may va jack sac pin

4. L6i thworng gap va khac phuc

e Nhén nit khéi dong nhung man hinh khong hién thi va dén Led van nhap nhay.
Nguyén nhén: Pin yéu.

Khdc phuc: Cam sac pin vao va bat may chay thu. Néu man hinh hién thi binh thuong
thi tit may va tiép tuc sac cho pin day.

e Nhén nit khéi dong nhung man hinh khong hién thi va dén Led khong nhap nhdy.
Nguyén nhén I: C6 thé hét pin .

Khdc phuc: Cam sac pin va bat may chay thir.

Nguyén nhan 2: Ket phim khdi dong

Khdc phuc: Néu nhan phim ON/OFF ma khong nghe thay tiéng “tach” tir phim thi ¢
thé do ket phim. C6 thé dung tuoc-no-vit néi nhe diéu chinh 2 vit M3 & 2 bén ciia nap
day trudc hodc thao han ra chinh lai cho can (han ché théo han ra).

Nguyén nhan 3: Dién chua vao do moi noi chua tiép xuc..

10
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Khdc phuc: Néu khong phai ket phim va cim sac vao man hinh van khong 1én thi mé

nap day sau (Thao 6 vit M3). Cam sac pin roi bat may va quan sat trén bo mach néu

dén led do khong sang thi chimg to dién chua vao. Kiém tra jack pin va jack sac.

e Ciam sac pin vao thi khdi dong dugc may nhung rit sac pin ra thi khong khoi dong
dugc may.

Nguyén nhén: Pin hong hodc jack ndi pin véi may bi 1ong.

Khdc phuc: Thao nip ddy sau kiém tra jack ndi pin xem c6 mat tiép xtc khong. Néu

tiép xtic tot ma van co hién tugng trén thi can thay pin.

e Man hinh hién thi nhung khong ding, dén led sang nhung khong nhap nhay.

Nguyén nhédn: C6 thé may bi treo hodc hong.

Khdc phuc: Tiat di roi bat lai hodc dé cho pin hét han rdi bat lai hodc kiém tra lai

mach.

11
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