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                                  L I TRI ÂN
L i u tiên ng i nghiên c u mu n g i l i bi t n n t t c nh ng ng i ã có công

lao to l n giúp cho tôi thành tài nghiên c u c a mình trong ó ph i k n công

lao c a cha m ã t o i u ki n r t l n t ng viên tinh th n cho t i giúp v kinh

phí, ng th i g i l i cãm n chân thành t i giáo viên h ng d n là th y ThS Nguy n

Kim Luy n ã t n tình giúp , h ng d n cho tôi bi t cách v trình t làm m t tài

nghiên c u khoa h c t l a chon tài cho n cách làm m t tài, nh ng ng i b n

cùng l p ã có nh ng óng góp chân thành,nh ng ý ki n ph n bi n qua ó tôi có th

nh n th y c nh ng thi u sót t ó tìm hi u i sâu nghiên c u v l nh v c mà mình

ang th c hi n.

ng th i tôi c ng  mu n g i n l i cám n sâu s c nh t n nh ng nhà khoa h c ã

óng góp công lao to l n v l nh v c m i tr ng trong ó có nh ng công trình x lí

c th i ã ho t ng ây chính là c  s th c ti n cho t i c i ti n thành công, bên

c nh ó có s ti n l i c a m ng internet và các di n àn giao l u c bi t là trang web

Google ây th c  s là kho tài li u kh ng l giúp ích r t  l n cho tôi trong quá trình

th c hi n tài.

Là l n u tiên b t tay vào th c hi n m t tài nghiên c u  do v y tôi không tránh

kh i b ng và thi u sót, ng i nghiên c u r t mong c s óng góp chân thành

nh t t phía th y cô và c gi qua ó b n thân rút ra c nh ng kinh nghi m quý

báu tài càng thêm hoàn ch nh .

XIN CHÂN THÀNH CÁM N

Ng i nghiên c u:  Tr n H u Hùng
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I NÓI U

Hi n nay công ngh x lý n c th i b ô nhi m các h p ch t h u c  trên th gi i và
Vi t Nam ch y u là s d ng các bi n pháp sinh h c, trong ó ph ng pháp x lý
hi u khí và x lý k khí là ph bi n nh t, v i ngu n n c th i có m c ô nhi m cao
thông th ng ng i ta x lý k t h p k khí và hi u khí

X  lý n c th i b ng ph ng pháp hi u khí có r t nhi u h n ch  nh : ch  x  lý c
c th i có m c  ô nhi m th p, chi phí v n hành cho x  lý cao (ti n n và hóa

ch t b  sung), tính n nh c a h  th ng không cao, t o ra nhi u bùn th i. i v i
ph ng pháp x  lý k  khí thông th ng thì c n ph i th i gian dài, không x  lý c
tri t  (n c th i ra ch a t tiêu chu n Vi t Nam TCVN 5945/2005-lo i B), n c
sau x  lý có mùi th i.

 kh c ph c các nh c m c a công ngh  x lý n c th i b ng ph ng pháp hi u
khí và k  khí nêu trên ng i nghiên c u mu n c i ti n v  công ngh  ,quy trình c ng
nh  quy mô  áp d ng vào x  lí n c th i cho c m dân c  nông thôn.

Các b c x  lý có th  tóm t t nh  sau:

- Thu gom n c th i c n x  lý vào b  thu gom, trong ó n c sát trùng c tách d ng
 kh ng thu gom vào b  thu gom,

- i u hòa n c th i u ch nh các ch  tiêu c  b n c a n c th i, làm l ng s  b
c th i,

- X  lý k  khí n c th i trong các m un x  lý b ng cách cho n c th i i qua l p
bùn k  khí có ch t mang.

- X  lý mùi b ng các h p ch t Ca2+ và làm l ng n c th i.

H  th ng x  lý n c th i  th c hi n quy trình công ngh  x  lý n c th i b  ô nhi m
ch t h u c  b ng ph ng pháp k  khí g m:

- B  thu gom  thu gom n c th i c n x  lý, trong ó n c sát trùng c tách dòng
 không thu gom vào b  thu gom,

- B u hòa n c th i u ch nh các ch  tiêu c  b n c a n c th i,

- B  l ng s  b  n c th i,

- Các m un x  lý k  khí n c th i bao g m l p bùn k  khí có ch t mang vi sinh v t
b ng polyetylen và máy khu y,

- B  l ng  x  lý mùi b ng các h p ch t Ca2+ và làm l ng n c th i.

Các ch  tiêu c  b n c a n c th i là COD, BOD5, SS,  pH và t  l  các nguyên t  C :
N : P : K c u ch nh nh m t ng hi u su t x  lý c a h  th ng. Ngoài ra,  t ng
hi u qu  bám dính c a vi sinh v t lên ch t mang s  d ng ch t tr  bám dính và ch t
mang vi sinh v t còn có tác d ng l c lo i b  c n c  h c. H n n a, n c làm mát c ng

c tách dòng  không thu gom vào b  thu gom.
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B n ch t k  thu t là x  lý k  khí hoàn toàn trên c  s  các mô un c u khi n t
ng và các h  th ng x  lý mùi th i. H  th ng x  lý không c n di n tích l n, d  nhân

r ng và rút g n khi c n thi t.

Trong quy trình công ngh  x  lý n c th i b ng ph ng pháp k  khí theo gi i pháp
h u ích có b n công n chính là thu gom, i u hòa, x  lý k  khí trong các m un x
lý k  khí dòng ch y ng c có ch t mang, x  lý mùi và  l ng.

Vi c thi t k , ch  t o các m un x  lý là vi c r t quan tr ng, mô un này có hình tr
và c ch  t o b ng inox. Bên trong mô un c thi t k  các giá  c nh các
ch t mang vi sinh v t. Vi c c nh ch t mang ph i m b o tính u kh p, b n lâu
trong h  th ng. L p ch t mang b ng polyetylen v a có tính ch t c nh các vi sinh
v t, v a có tính tr  l c. N c th i c b m t  d i lên trên qua l p bùn k  khí và
qua l p ch t mang. Vi c t ng kh  n ng ti p xúc gi a vi sinh v t và n c th i b ng h
th ng khu y. M un c thi t k  kín m b o không cho không khí l t vào nh

ng n ho t ng trao i ch t c a vi sinh v t.

Thành ph H Chí Minh tháng 5/2009

Ng i nghiên c u : Tr n H u Hùng
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CH NG I: D N NH P

1.lí Do Ch n Tài.

Vi t Nam chúng ta ã tr i qua h n 20 n m i m i k t i H i ng L n Th
VI n m 1986 ra ng l i i m i), ây là kho ng th i gian ch a dài m t
qu c gia i lên trong ng nát c a chi n tranh nh ng v i kho ng th i gian ch a
dài ó Vi t Nam chúng ta ã g t hái c nh ng thành công r c r trên t t c các
l nh v c, c bi t chính tr n nh gi v ng nh h ng xã h i ch ngh a,kinh t
phát tri n t o ra th và l c m i cho qu c gia, i s ng xã h i ngày càng c nâng
lên,gi v ng c an ninh qu c và ch quy n qu c gia và càng ngày chúng ta càng
h i nh p sâu và r ng h n v i qu c t là thành viên c a WTO,APEC,ASEAN ..

Bên c nh nh ng thành t u to l n mà chúng ta ã g t hái c do công cu c i
m i mang l i thì h u qu c a nó c ng không nh c bi t là v n ô nhi m môi
tr ng  s ng và c bi t là n c th i .Do s phát tri n tùy ti n, vì l i nhu n mà b t
ch p t t c , nhà n c qu n lí l ng l o,ý th c c a ng i dân c n h n ch t t c
nh ng y u t ó ã d n t i h u qu nh  ngày hôm nay tr m t s khu công nghi p
và khu ô th m i có s u t   úng m c còn l i toàn b c th i sinh ho t và

c th i trong quá trình s n xu t ch a h qua m t công o n x lí nào c th i
tr c ti p ra môi tr ng gây nên ô nhi m tr m tr ng ngu n  n c và không khí gây
ra mùi hôi th i, nhi u m m b nh m i nguy hi m nh h ng r t l n n s c kh e
c a ng i dân và h sinh thái cho mai sau.

ây là tình tr ng chung hi n nay c a h u h t các khu dân c  c a các  thành th
Vi t Nam,nh ng n u nhà n c có s quan tâm úng m c ý th c c a ng i dân
ngày c nâng cao thì v lâu dài chúng ta v n có th kh c ph c c tình tr ng ô
nhi m thành th vì các ô th dân c  t p trung ông úc h th ng  thóat n c

c u t ng b n d dàng thu gom v m t m i x lí,nh ng còn nông
thôn m t dân c  th p a hình ph c t p n u u t  m t h th ng x lí quy mô
nh nh ng khu ô th ho c các khu công nghi p  thì r t t n kém và  khó kh n c
bi t là trong vi c thu gom vì dân c nông thôn s ng r i rác theo tr c ng theo
c m ,xóm kho ng vài ch c h s ng trong m t c m cách  tr n u trong m t n v
hành chính c p xã mà u t ,xây d ng m t h th ng x lí c th i thì r t không
kh thi,vì v y vi c c i ti n m t h th ng x lí c th i quy mô nh ta có th làm
theo c m,theo xóm ho c nh ng i có ngu n gây ô nhi m nh ng m c ít là r t
c n thi t.

Ngày nay v n ô nhi m  môi tr ng trong ó có ô nhi m n c th i không còn là
trách nhi m c a cá nhân hay t p th nào mà ó chính là trách nhi m c a toàn xã
h i.
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Ngày 5 tháng 6 là ngày môi tr ng th gi i qua ó chúng ta th y c t m quan
tr ng c a môi tr ng n i s ng con ng i ta, th u hi u sâu s c h n v nh ng
c nh báo v môi tr ng,s bi n i khí h u ang di n ra t ng ngày,nh ng thiên tai
d ch h a ang là n i ám nh c a các qu c gia.

.Bên c nh ó th hi n s quan tâm c a nhà n c v l nh v c nghiên c u khoa
h c chính ph ã ra ngh nh 251/CP ngày 12/6/1981 v gi i th ng H Chí Minh
và gi i th ng nhà n c ng viên và khuy n khích ng i nghiên c u khoa
h c,k thu t,nh ng ng i sáng tác v n h c và ngh thu t ây c ng là ng l c r t
l n ng i nghiên c u th c hi n tài này.

ng tr c nh ng m i quan tâm c a xã h i và s c kh e c a c ng ng và c bi t
là ng i dân nông thôn vì v n ô nhi m môi tr ng mà do chính h gây ra ng i
nghiên c u quy t nh óng góp công s c nh bé c a mình vào vi c c i thi n môi
tr ng,cùng v i s quy t tâm c a b n thân,s giúp c a c a th y cô ,b n bè,các
nhà khoa h c và b n thân ã n m v ng c nh ng nguyên t c,công ngh x lí

c th i ng i nghiên c u tin r ng sau th i gian nghiên c u và c i ti n  s cho ra
m t h th ng x lí c th i quy mô nh phù h p v i  m t s vùng nông thôn c a
Vi t Nam qua ó góp ph n gi m thi u ô nhi m môi tr ng nh ng vùng quê v n
r t yên bình và trong lành  ó chính là m c ích cu i cùng mà ng i nghiên c u
quy t nh th c hi n tài.

2. M c ích Nghiên C u

Nh n th y c  m c  h n ch c a  các  h th ng  x lí c th i hi n nay
thông th ng có quy m l n,công su t x lí l n v n u t  ban u cao v n hành
ph c t p...N u chúng ta em h th ng ó áp d ng cho nh ng vùng nông thôn thì
không  h p  lí vì ngu n n c th i vùng nông thôn th ng là n c th i sinh
ho t,ho c do ch n nuôi,nghành ngh th công   do  v y thành ph n  c  t không
ph c t p nh thành th ,m t khác kh i l ng n c th i không nhi u,không 
s d ng h th ng l n,ngu n kinh phí nông thôn h n h p ch y u là do ng i dân

óng góp ( thành th có th do các doanh nghi p ph i t xây d ng ho c nhà n c
ph i u t  do m c ô nhi m quá tr m tr ng) v n hành ph i n gi n có th t n
d ng ngu n nhân l c t i a ph ng v n hành.

Tuy là c i ti n phù h p v i i u ki n nông thôn nh ng v n ph i m b o kh t
khe v quy trình công nghê v n áp d ng nh ng nh ng quy trình x lí theo ph ng
pháp sinh h c (hi u khí và k khí) nh ng có c i ti n ây s  là quy trình công ngh
x  lý n c th i b ô nhi m ch t h u c  b ng h  th ng u khi n t ng x  lý k
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khí c th i b ô nhi m các ch t h u c . ph bi n hi n nay,n c sau khi x lí t(
TCVN 5945/2005-lo i A).
Sau khi x lý, n c th i ph i gi m c c, màu, mùi, c ng và các
ch t h u c  gây b nh th a các yêu c u c a Nhà n c.

Công trình càng n gi n, càng b n v ng và hi n th c thì càng t t
Công trình c n xem xét các liên quan n m c lao ng v i chi phí
th p, gi i h n vi c ph i nh p kh u nguyên v t li u và chuyên gia n c ngoài.
Công trình ph i th a nhu c u phát tri n dân s .
Công trình c n thi t ph i n m trong kh ng qu n lý, v n hành và b o ng c a
c ng ng a ph ng.
Công trình c n c th a nh n và ng tình cao c a c ng ng và có s
tham gia càng nhi u càng t t c a c  dân, nguyên v t li u t i ch .

3.Gi i H n  Tài Nghiên C u.
Do th i gian có h n,c ng nh  ng i nghiên c u ch a tích l y c nhi u ki n

th c v  l nh v c mà mình ang nghiên c u nên tài ch gi i h n qui mô x lí là
c m dân c nông thôn,c th là kh o sát, thi t k , xây d ng và qu n lý v n hành
các công,trình làm s ch n c th i sinh ho t dân d ng v i qui mô nh (liên quan

n m t c ng ng kho ng 200 c  dân tr l i, m c n c th i t i a trung bình cho
1 c  dân là 250 lít/ngày êm).

a i m kh o sát l p k ho ch c ng nh xây d ng mô hình  thí i m t i p
2,Xã Minh L p, Huy n Ch n Thành.T nh Bình Ph c.
     4. i T ng Nghiên C u.

i t ng nghiên c u là,t p trung ch y u vào c i t o quy mô c a công trình nh m
phù h p v i nông thôn c th là  công su t x lí r t nh v i trung bình kho ng 20

n d i 100 h dân t c kho ng t 100 n 500 ng i v i trung bình 250 lit/ng i
trong m t ngày ta có kho ng t 25000 n 125000lit  n c th i ph i x lí,bên c nh

ó t p trung nghiên c u và l a ch n quy trình cho phù h p có tính n tái s d ng
c th i nuôi cá ho c t i tiêu.

M t trong nh ng công ty chuyên ch t o h th ng x lý n c th i có uy tín ó là
công ty môi tr ng t m nhìn xanh ( Gree),công ty VASECO ..c ng nghiên c u ch
t o nhi u h th ng x lý n c th i có tính n ng t ng t nh ng quy mô r t l n.
    5.Nhi m V  Nghiên C u.

i sâu nghiên c u tài li u có liên quan n tài,n m v ng c  s lý lu n,các b c
th c hi n nghiên c u c i ti n.
Chu n b kinh phí,s p x p th i gian,ch m lo cho s c kh e chu n b t t cho tài

m b o quá trình th c hi n c m b o.
Th c hi n nghiên c u c i ti n,xây d ng m hình thí i m.
T ng h p và x lý k t qu và h n ch nh tài.
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Nêu ra c nh ng nh c i m c a h th ng x lí ch a qua c i ti n,và tính u vi t
c a h th ng x lí sau khi ã c i ti n, nh ng kho kh n v ng m c trong quá trình
c i ti n,nh ng khuy n cáo cách th c v n hành sao cho h p lí,công trình qua c i ti n
ph i có tính ng d ng th c ti n cao có th ti n hành xây d ng mô hình thí i m và
nhân r ng.

6.Ph ng Pháp Nghiên C u
-Ph ng pháp k  th a, h i c u tài li u, s  li u ã có c a các  tài, d  án, ch ng

trình ã và ang th c hi n; Trong quá trình nghiên c u ng i nghiên c u ã c,
tham kh o tài li u, phân tích t ng h p các tài li u có liên quan n tài trên m ng
internet xác nh c nh ng k thu t c n thi t liên quan n yêu c u tài t
ra.

-Ph ng pháp thu th p thông tin k t h p tham v n c ng ng  l y l i nh n xét
t  phía ng i dân v  v n  nghiên c u có nh h ng gì t i h .

-Ph ng pháp xây d ng mô hình th c nghi m, mô hình trình di n ; Quan tr c
môi tr ng  c p nh t thông tin v  ch t l ng môi tr ng n c.

-Ph ng pháp  ti p thu kinh nghi m : Ng i nghiên c u ã k t h p nhi u ý ki n
khác nhau c a nhi u thành viên khác nhau trên trang web di n àn c a các k
môi tr ng,nh ng ng i thân trong gia ình có kinh nghiêm nh m t ng h p nh ng
ý ki n sâu s c nh t.

-Ph ng pháp  th c nghi m nghiên c u : Sau khi nghiên c u t ng h p các ngu n
tài li u và úc k t cho mình m t ph ng pháp riêng, ng i nghiên c u ã ti n hành
xây d ng mô hình và so sánh v i ph ng pháp c  trên c  s phân tích h th ng và
l a ch n xây d ng mô hình các bi n pháp c n thi t t ch c ng d ng th c
nghi m nh m làm sáng t v n nghiên c u cho giai o n ti p theo.
      7.Các Gi  Thuy t

Công trình sau khi c i ti n có th áp d ng vào th c ti n nh ng vùng nông thôn có
m c ô nhi m cao c n ph i x lí.

N u thành công h n có th áp d ng cho các qu c gia khác có i u ki n gi ng Vi t
Nam chúng ta.

H th ng x lí n c th i m i nhìn chung ph i d a trên nguyên t c c a m t h
th ng x lí n c th i,t c ph i m b o ch t l ng n c sau khi x lí ph i t tiêu
chu n nh ng v ng ngh có th c c i ti n cho phù h p ,

8.  Ho ch Nghiên C u

Nghiên c u tài li u b ng nhi u ph ng pháp

N m v ng nguyên t c c  b n c a quy trình

Tìm ra nh ng h n ch c a quy trình c

Ch n ph ng pháp cho quy trình m i h p lí
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C i ti n k thu t cho quy trình m i

Xây d ng m hình thí i m

X lí k t qu .

Hoàn ch nh tài.

Tu n

ng vi c

1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12

Ch n  tài ü

Phân tích 
tài

ü ü

p k  ho ch ü

Thu th p tài
li u

ü ü ü

Th c hi n 
tài

ü ü ü ü

 lí k t qu ü ü

Xây d ng m
hình

ü ü

n ch nh ü
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CH NG II. C  S  LÝ THUY T CÁC QUÁ TRÌNH X  LÝ
C.

  1.  L CH S  NGHIÊN C U.

Trong l nh v c x lí ô nhi m môi tr ng Vi t Nam chúng ta c ng xu t hi n
khá lâu ch y u là các công ty do nhà n c qu n lí,nh ng trong nh ng n m g n ây
s phát tri n c a n n kinh t th tr ng do v y có r t nhi u các công ty t  nhân,liên
doanh ang ho t ng r t hi u qu trong l nh v c x lí môi tr ng vi t nam ph i
k n ó là:

-Công Ty T m Nhìn Xanh Gree.

-Công Ty VASECO.v.v.

2 C  S  PHÁP LÍ.

Có r t nhi u các quy t nh,ngh nh c a chính ph ,nhà n c,các c  quan ch c
ng có th m quy n v v n nghiên c u khoa h c trong ó ph i k nh .

-Quy t nh c a B Tr ng B Khoa H c Và Công Ngh s 07/2003/Q -
BKH&CN ngày 03/04/2003 v vi c ban hành “ Quy nh v vi c xác nh các 
tài khoa h c và công ngh và các d án th nghi m c p nhà n c”.

-Quy t nh c a B Tr ng B i H c, Trung H c Chuyên Nghi p và D y Ngh
s 901/Q  ngày 04/8/1989 v vi c ban hành quy nh v công tác nghiên c u khoa
h c-lao ông s n xu t và ch c n ng nhi m v ,t ch c b máy c a các n v
nghiên c u khoa h c –lao ng s n xu t trong các tr ng i H c.

Trên ây là m t s quy nh ràng bu c c a nhà n c trong v n nghiên c u khoa
h c do v y tài nghiên c u ph i d a trên các quy nh c a nhà n c và m b o

úng quy nh.

   3. C  S  KHOA H C V  X  LÍ N C TH I.

     3.1 T NG QUAN V  CÁC BI N PHÁP X  LÝ N C TH I

N c th i nói chung có ch a nhi u ch t ô nhi m khác nhau, òi h i ph i x lý b ng
nh ng ph ng pháp thích h p khác nhau. M t cách t ng quát, các ph ng pháp x
lý n c th i c

chia thành các lo i sau:

-Ph ng pháp x lý lý h c;
-Ph ng pháp x lý hóa h c và hóa lý;



 GVHD: TH C S  NGUY N KIM LUY N                                                                SVTH:TR N H U HÙNG

I TI N H  TH NG X  LÍ N C TH I QUY MÔ NH
CHO C M DÂN C . Page 14

-Ph ng pháp x lý sinh h c.

     3.2 PH NG PHÁP X  LÝ LÝ H C

Trong n c th i th ng ch a các ch t không tan d ng l l ng. tách các ch t
này ra kh i n c th i th ng s d ng các ph ng pháp c h c nh l c qua song
ch n rác ho c l i ch n rác, l ng d i tác d ng c a tr ng l c ho c l c ly tâm, và
l c. Tùy  theo kích th c, tính ch t lý hóa, n ng ch t l l ng, l u l ng n c
th i và m c c n làm s ch mà l a ch n công ngh x lý thích h p.

3.2.1 SONG CH N RÁC

N c th i d n vào h th ng x lý tr c h t ph i qua song ch n rác. T i ây, các
thành ph n có kích th c l n (rác) nh gi , rác, v h p, lá cây, bao nilon,…

c gi l i. Nh ó tránh làm t c b m, ng ng ho c kênh d n. ây là b c
quan tr ng nh m m b o an toàn và i u ki n làm vi c thu n l i cho c h th ng
x lý n c th i.

Tùy theo kích th c khe h , song ch n rác c phân thành lo i thô, trung bình và
m n. Song ch n rác thô có kho ng cách gi a các thanh t 60 – 100 mm và song
ch n rác m n có kho ng cách gi a các thanh t 10 n 25 mm. Theo hình d ng có
th hân thành song ch n rác và l i ch n rác. Song ch n rác c ng có th t c nh
ho c di ng. Các lo i song ch n rác c trình bày tóm t t nh sau:

Song ch n rác c làm b ng kim lo i, t c a vào kênh d n, nghiêng m t góc
45-600 n u làm s ch th công ho c nghiêng m t góc 75-850n u làm s ch b ng máy.
Ti t di n c a song ch n có th tròn, vuông ho c h n h p. Song ch n ti t di n tròn
có tr l c nh nh t nh ng nhanh b t c b i các v t gi l i. Do ó thông d ng h n c
là thanh có ti t di n h n h p, c nh vuông góc phía sau và c nh tròn phía tr c
h ng i di n v i dòng ch y. V n t c n c ch y qua song ch n gi i h n trong
kho ng t 0,6 – 1 m/s. V n t c c c i dao ng trong kho ng 0,75 m/s – 1 m/s
nh m tránh y rác qua khe c a song. V n t c c c ti u là 0,4 m/s nh m tránh phân
h y các ch t th i r n.

3.2.2 L NG CÁT

B l ng cát c thi t k tách các t p ch t vô c không tan có kích th c t 0,2
mm n 2

mm ra kh i n c th i nh m b o m an toàn cho b m kh i b cát, s i bào mòn,
tránh t c ng
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ng d n và tránh nh h ng n các công trình sinh h c phía sau. B l ng cát có
th c phân

thành 2 lo i: (1) b l ng ngang và (2) b l ng ng. Ngoài ra, t ng hi u qu l ng
cát, b l ng cát th i khí c ng c s d ng r ng rãi.

V n t c dòng ch y trong b l ng ngang không c v t quá 0,3 m/s. V n t c này
cho phép các h t cát, h t s i và các h t vô c khác l ng xu ng áy, còn h u h t các
h t h u c khác không l ng và c x lý nh ng công trình ti p theo.

3.2.3 L NG

B l ng có nhi m v l ng các h t c n l l ng có s n trong n c th i (b l ng t 1)
ho c c n c t o ra t quá trình keo t t o bông hay quá trình x lý sinh h c (b
l ng t 2). Theo chi u dòng ch y, b l ng c phân thành: b l ng ngang và b
l ng ng.

Trong b l ng ngang, dòng n c th i ch y theo ph ng ngang qua b v i v n t c
không l n h n 0,01 m/s và th i gian l u n c t 1,5-2,5 gi . Các b l ng ngang
th ng c s d ng khi l u l ng n c th i l n h n 15000 m3/ngày. i v i b
l ng ng,  n c th i chuy n ng theo ph ng th ng ng t d i lên n vách
tràn v i v n t c 0,5-0,6 m/s và th i gian l u n c trong b dao ng trong kho ng
45 phút – 120 phút. Hi u su t l ng c a b l ng ng th ng th p h n

b l ng ngang t 10 n 20%.

3.2.4 TUY N N I

Ph ng pháp tuy n n i th ng c s d ng tách các t p ch t  ( d ng h t r n
ho c l ng) phân tán không tan, t l ng kém kh i pha l ng. Trong m t s tr ng
h p, quá trình này còn c dùng tách các ch t hòa tan nh các ch t ho t ng
b m t. Trong x lý n c th i, quá trình tuy n n i th ng c s d ng kh các
ch t l l ng, làm c bùn sinh h c. u i m c b n c a ph ng pháp này là có th
kh hoàn toàn các h t nh , nh , l ng ch m trong th i gian ng n.

Quá trình tuy n n i c th c hi n b ng cách s c các b t khí nh vào pha l ng.
Các b t khí này s k t dính v i các h t c n. Khi kh i l ng riêng c a t p h p b t
khí và c n nh h n kh i l ng riêng c a n c, c n s theo b t khí n i lên b m t.

Hi u su t quá trình tuy n n i ph thu c vào s l ng, kích th c b t khí, hàm
l ng ch t r n. Kích th c t i u c a b t khí n m trong kho ng 15 n 30 m
(bình th ng t 50-120 m). Khi hàm l ng h t r n cao, xác su t va ch m và k t
dính gi a các h t s t ng lên, do ó l ng khí tiêu t n s gi m. Trong quá trình
tuy n n i, vi c n nh kích th c b t khí có ý ngh a quan trong. t m c ích
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này ôi khi ng i ta b  sung thêm vào n c các ch t t o b t có tác d ng làm gi m
ng l ng b  m t phân pha nh  cresol, natri alkylsilicat, phenol, … u ki n t t

nh t  tách các h t trong quá trình tuy n n i là khi t  s  gi a l ng pháp khi và
pha r n t 0,01 – 0,1.

Tùy theo ph ng th c c p không khí vào n c, quá trình tuy n n i c  th c hi n
theo các ph ng th c sau:

Tuy n n i b ng khí phân  tán (Dispersed Air Floation). Trong tr ng h p này,
th i tr c ti p khí nén vào b  tuy n n i  t o thành b t khí có kích th c t  0,1 – 1
mm, gây xáo tr n h n h p khí – n c ch a c n. C n ti p xúc v i b t khí, dính k t
và n i lên b  m t.

Tuy n n i chân không (Vacuum Flotation). Trong tr ng h p này, bão hòa không
khí  áp su t khí quy n, sau ó, thoát khí ra kh i n c  áp su t chân không. H
th ng này th ng ít s  d ng trong th c t  vì khó v n hành và chi phí cao.

Tuy n n i b ng khí hòa tan (Dissolved Air Flotation). S c không khí vào n c  áp
su t cao (2-4 atm), sau ó gi m áp gi i phóng khí. Không khí thoát ra s  t o thành

t khí có kích th c 20-100 m (Hình 3.4).

3.2.5 L C

c c ng d ng  tách các t p ch t có kích th c nh  khi không th  lo i c
ng ph ng pháp l ng. Quá trình l c ít khi dùng trong x  lý n c th i, th ng ch
 d ng trong tr ng h p n c sau khi x  lý òi h i có ch t l ng cao.
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l c n c th i, ng i ta có th s d ng nhi u lo i b l c khác nhau. Thi t b l c
có th c phân lo i theo nhi u cách khác nhau: theo c tính nh l c gián o n
và l c liên t c; theo d ng c a quá trình nh làm c và l c trong; theo áp su t trong
quá trình l c nh l c chân không (áp su t 0,085 MPa), l c áp l c (t 0,3 n 1,5
MPa) hay l c d i áp su t th y t nh c a c t ch t l ng;

Trong các h th ng x lý n c th i công su t l n không c n s d ng các thi t b
l c áp su t cao mà dùng các b l c v i v t li u l c d ng h t. V t li u l c có th s
d ng là cát th ch anh, than c c, ho c s i nghi n, th m chí c than nâu ho c than g .
Vi c l a ch n v t li u l c tùy thu c vào lo i n c th i và i u ki n a ph ng.
Quá trình l c x y ra theo nh ng c ch sau:

- Sàng l c tách các h t r n hoàn toàn b ng nguyên lý c h c;

- L ng tr ng l c;

- Gi h t r n theo quán tính;

- H p ph hóa h c;

- H p ph v t lý;

- Quá trình dính bám;

- Quá trình l ng t o bông.

Thi t b l c v i l p h t có th c phân lo i thành thi t b l c ch m, thi t b l c
nhanh, thi t b l c h và thi t b l c kín. Chi u cao l p v t li u l c trong thi t b l c
h dao ng trong kho ng 1-2 m và trong thi t b l c kín t 0,5 – 1 m.

4 PH NG PHÁP X  LÝ HÓA H C VÀ HÓA LÝ

4.1 TRUNG HÒA

N c th i ch a các acid vô c ho c ki m c n c trung hòa a pH v kho ng
6,5 n 8,5 tr c khi th i vào ngu n nh n ho c s d ng cho công ngh x lý ti p
theo. Trung hòa n c th i có th th c hi n b ng nhi u cách nhau:

- Tr n l n n c th i acid v i n c th i ki m;

- B sung các tác nhân hóa h c;

- L c n c acid qua v t li u có tác d ng trung hòa;

- H p th khí acid b ng n c ki m ho c h p th ammoniac b ng n c acid.
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trung hòa n c th i ch a acid có th s d ng các tác nhân hóa h c nh NaOH,
KOH, Na2CO3, n c ammoniac NH4OH, CaCO3, MgCO3, ôlômít
(CaCO3.MgCO3) và xi m ng. Song tác nhân r nh t là vôi s a 5-10% Ca(OH)2, ti p

ó là s a và NaOH d ng ph th i.

Trong tr ng h p trung hòa n c th i acid b ng cách l c qua v t li u có tác d ng
trung hòa, v t li u l c s d ng có th là manhêtit (MgCO3), ôlômít, á vôi, á
ph n, á hoa và các ch t th i r n nh x và x tro. Khi l c n c th i ch a HCl và
HNO3 qua l p á vôi, th ng ch n t c l c t 0,5 – 1 m/h. Trong tr ng h p l c
n c th i ch a t i 0,5% H2SO4 qua l p ôlômít, t c l c l y t 0,6-0,9 m/h. Khi
n ng H2SO4 lên n 2% thì t c l c l y b ng 0,35 m/h.

trung hòa n c th i ki m có th có th d ng khí acid (ch a CO2, SO2, NO2,
N2O3,…). Vi c s d ng khí acid không nh ng cho phép trung hòa n c th i mà

ng th i t ng hi u qu làm s ch chính khí th i kh i các c u t c h i.

Vi c l a ch n ph ng pháp trung hòa là tùy thu c vào th tích và n ng c a
n c th i, ch th i n c và chi phí hóa ch t s d ng.

4.2 OXY HÓA KH

làm s ch n c th i, có th s d ng các tác nhân oxy hóa nh clo d ng khí và
hóa l ng, dioxyt clo, clorat canxi, hypoclorit canxi và natri, permanganat kali,
bicromat kali, peroxy hydro (H2O2), oxy c a không khí, ozone, pyroluzit (MnO2).
Quá trình oxy hóa s chuy n các ch t c h i trong n c th i thành các ch t ít c
h i h n và tách kh i n c. Quá trình này tiêu t n nhi u hóa ch t nên th ng ch s
d ng khi không th x lý b ng nh ng ph ng pháp khác.

4.3 KEO T  - T O BÔNG

Trong ngu n n c, m t ph n các h t th ng t n t i d ng các h t keo m n phân
tán, kích th c c a h t th ng dao ng trong kho ng 0,1 n 10 m. Các h t này
không n i c ng không l ng, và do ó t ng i khó tách lo i. Vì kích th c h t
nh , t s di n tích b m t và th tích c a chúng r t l n nên hi n t ng hóa h c b
m t  tr nên r t quan tr ng. Theo nguyên t c, các h t nh trong n c có khuynh
h ng keo t do l c hút VanderWaals gi a các h t. L c này có th d n n s dính
k t gi a các h t ngay khi kho ng cách gi a chúng nh nh va ch m. S va ch m
x y ra do chuy n ng Brown và do tác ng c a s xáo tr n. Tuy nhiên, trong
tr ng h p phân tán keo, các h t duy trì tr ng thái phân tán nh l c y t nh i n
vì b m t các h t mang tích i n, có th là i n tích âm ho c i n tích d ng nh
s h p th có ch n l c các ion trong dung d ch ho c s ion hóa các nhóm ho t hóa.
Tr ng thái l l ng c a các h t keo c b n hóa nh l c y t nh i n. Do ó,
phá tính b n c a h t keo c n trung hòa i n tích b m t c a chúng, quá trình này
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c g i là quá trình keo t . Các h t keo ã b trung hòa i n tích có th liên k t
v i nh ng h t keo khác t o thành bông  c n có kích th c l n h n, n ng h n và
l ng xu ng, quá trình này c g i là quá trình t o bông.

Nh ng ch t keo t th ng dùng nh t là các mu i s t và mu i nhôm nh :

° Al2(SO4)3, Al2(SO4)3.18H2O, NaAlO2, Al2(OH)5Cl, Kal(SO4)2.12H2O
NH4Al(SO4)2.12H2O

° FeCl3, Fe2(SO4)3.2H2O, Fe2(SO4)3.3H2O, Fe2(SO4)3.7H2O

Trong các lo i phèn nhôm, Al2(SO4)3 c dùng r ng rãi nh t do có tính hòa tan t t
trong n c, chi phi th p và ho t ng có hi u qu trong kho ng pH = 5,0 – 7,5.
Quá trình i n ly và th y phân Al2(SO4)3 x y ra nh sau:

Al3+ +  H2O = AlOH2+ + H+

AlOH+ +  H2O = Al(OH)2
+ +H+

Al(OH)2
+ +  H2O = Al(OH)3

(S) +H+

Al(OH)3 +  H2O  = Al(OH)4
- +H+

Ng i ra, Al2(SO4)3 c th s d ng v i Ca(HCO3)2 trong n c theo ph ng trình
ph n ng sau:

Al2(SO4)3 + 3Ca(HCO3)2 Al(OH)3  + 3CaSO4 + 6CO2 

Trong ph n l n các tr ng h p, ng i ta s d ng h n h p NaAlO2 và
Al2(SO4)3 theo t l (10:1)

- (20:1).Ph n ng x y ra nh  sau:
6NaAlO2 + Al2(SO4)3 + 12H2O 8 Al(OH)3  + 2Na2SO4

Vi c s d ng h n h p mu i trên cho phép m r ng kho ng pH t i u c a môi
tr ng c ng nh t ng hi u qu quá trình keo t t o bông

Các mu i s t c s d ng làm ch t keo t có nhi u u i m h n so v i các mu i
nhôm do:

- Tác d ng t t h n nhi t th p;

- Có kho ng giá tr pH t i u c a môi tr ng r ng h n;

- b n l n;

- Có th kh mùi H2S.
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Tuy nhiên, các mu i s t c ng có nh c i m là t o thành ph c hòa tan có màu do
ph n ng c a ion s t v i các h p ch t h u c . Quá trình keo t s d ng mu i s t
x y ra do các ph n ng sau:

FeCl3 + 3H2O  Fe(OH)3  + HCL

Fe2(SO4)3 + 6H2O  Fe(OH)3  + 3H2SO4

Trong i u ki n ki m h a:

2FeCl3 + Ca(OH)2  Fe(OH)3  + 3CaCl2

FeSO4 + 3Ca(OH)2  2Fe(OH)3  + 3CaSO4

Ch t Tr Keo T

t ng hi u qu quá trình keo  t t o bông, ng i ta th ng  s d ng các ch t tr
keo t (flucculant). Vi c s d ng ch t tr keo t cho phép gi m li u l ng ch t keo
t , gi m th i gian quá trình keo t và t ng t c l ng c a các bông keo. Các ch t
tr keo t ngu n g c thiên nhiên th ng dùng là tinh b t, dextrin (C6H10O5)n, các
ete, cellulose, dioxit silic ho t tính (xSiO2.yH2O).

Các ch t tr keo t t ng h p th ng dùng là polyacrylamit (CH2CHCONH2)n. Tùy
thu c vào các nhóm ion khi phân ly mà các ch t tr ông t có i n tích âm ho c
d ng nh polyacrylic acid (CH2CHCOO)n ho c polydiallyldimetyl-amon.

Li u l ng ch t keo t t i u s d ng trong th c t c xác nh b ng thí nghi m
Jartest (Hình 3.5).

4.4 H P PH

Ph ng pháp h p ph c dùng rông rãi làm s ch tri t n c th i kh i các
ch t h u c hòa tan không x lý c b ng các ph ng pháp khác. Tùy theo b n
ch t, quá trình h p ph c phân lo i thành: h p ph lý h c và h p ph hóa h c.

H p ph lý h c là quá trình h p ph x y ra nh các l c liên k t v t lý gi a ch t b
h p ph và b m t ch t h p ph nh l c liên k t VanderWaals. Các h t b h p ph
v t lý chuy n ng t do trên b m t ch t h p ph và ây là quá trình h p ph a
l p (hình thành nhi u l p phân t trên b m t ch t h p ph ).

- H p ph hóa h c là quá trình h p ph trong ó có x y ra ph n ng hóa h c
gi a ch t b h p ph và ch t h p ph . Trong x lý n c th i, quá trình h p ph
th ng là s k t h p c a c h p ph v t lý và h p ph hóa h c.

Kh n ng h p ph c a ch t h p ph ph thu c vào:
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- Di n tích b m t ch t h p ph (m2/g);

- N ng c a ch t b h p ph ;

- V n t c t ng i gi a hai pha;

- C ch hình thành liên k t: hóa h c ho c lý h c.

4.5 TRAO I ION

Ph ng pháp trao i ion c dùng tách các kim lo i nh Zn, Cu, Cr, Ni, Pb,
Hg, Cd, V, Mn,… c ng nh các h p ch t Arsen, Phospho, cyanua, ch t phóng x ,
… kh i n c và n c th i.

Ph ng pháp này cho phép thu h i nh ng ch t có giá tr và t m c làm s ch
cao. ây còn là ph ng pháp c ng d ng r ng rãi tách mu i trong x lý
n c và n c th i.

Trao i ion là m t quá trình trong ó các ion trên b m t c a ch t r n trao i v i
ion cùng i n tích trong dung d ch khi ti p xúc v i nhau. Trao i ion là c ng m t
quá trình h p th , trong ó, các ion có trong dung d ch thay th nh ng ion c a ch t
trao i không hòa tan (còn g i m ng trao i ion). Ch t trao i ion dùng trong
công nghi p h u h t là nh ng polyme không tan, c g i là nh a trao i ion.
M ng polyme ch a nh ng nhóm có kh n ng k t h p v i các ion d ng (ch t trao

i cation - cationit) ho c k t h p v i các ion âm (ch t trao i anion - anionit).
Ch t

trao i ion có kh n ng trao i v i c cation và anion c g i là ch t trao i
l ng tính.

Các ch t trao i ion có th là các ch t vô c ho c h u c , có ngu n g c t nhiên
hay t ng h p nhân t o. Thu c nhóm các ch t trao i ion vô c t nhiên g m các
zeolit, kim lo i khoáng ch t, t sét, fenspat,… Các ch t có tính ch t trao i cation
là ch t ch a nhôm silicat lo i: Na2O.Al2O3.nSiO2.mH2O. Các ch t flour apatit
[Ca5(PO4)3]F và hydroxyt apatit [Ca5(PO4)3]OH c ng có tính trao i ion. Ch t
trao i ion vô c t ng h p g m silicagen, các oxyt khó tan và hydroxyt c a m t s
kim lo i nh nhôm, crom, …

Các ch t trao i ion h u c có ngu n g c t nhiên g m acid humic c a t và than
á, chúng mang tính acid y u. t ng tính acid và dung l ng trao i ng i ta

nghi n nh than và l u hóa i u ki n d ôleum. Than sunfo là các ch t i n ly
cao phân t , r và ch a c các nhóm acid m nh và acid y u. Các ch t trao i ion
này có nh c i m là b n hóa h c và b n c h c th p, dung l ng th tích
không l n, c bi t trong môi tr ng trung tính. Các ch t trao i ion h u c t ng
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h p là các nh a có b m t riêng  l n, là các h p ch t cao phân t . Các g c
hydrocarbon c a chúng t o nên l i không gian v i các nhóm có ch c n ng trao

i c nh.

Kh n ng trao i ion c a các ch t trao i ion c c tr ng b i dung l ng trao
i tính b ng s ng l ng ion c trao i trên m t n v kh i l ng hay th

tích ch t trao i ion. Hay nói cách khác, dung l ng trao i c xác nh trên c
s s l ng nhóm ho t ng trên m t n v kh i l ng ch t trao i. Dung l ng
trao i ph thu c vào c tính c a nh ng nhóm ho t ng. i v i ch t trao i
ion axít y u và baz y u, dung l ng trao i s ph thu c nhi u vào s thay i
pH c a dung d ch. Nh v y, bên c nh dung l ng trao i t ng c ng, còn ph i tính

n dung l ng trao i h u ích, là m t ph n dung l ng trao i t ng c ng c
s

d ng d i nh ng i u ki n thí nghi m ho c áp d ng th c t . Dung l ng trao i
t ng c ng có th c xác nh trong phòng thí nghi m b ng ph ng pháp chu n

v i axít ( i v i c t trao i anion d ng OH-) ho c v i baz ( i v i c t trao
i cation d ng H+). Dung l ng trao i c ng c xác nh b ng cách ng

cong ng ng h p th .

5 PH NG PHÁP SINH H C

Ph ng pháp sinh h c c ng d ng x lý các ch t h u c hòa tan có trong
n c th i c ng nh m t s ch t vô c nh H2S, sunfit, ammonia, nit ,… d a trên
c s ho t ng c a vi sinh v t phân h y các ch t h u c gây ô nhi m. Vi sinh
v t s d ng ch t h u c và m t s khoáng ch t làm th c n sinh tr ng và phát
tri n. M t cách t ng quát, ph ng pháp x lý sinh h c có

th phân chia thành 2 lo i:

- Ph ng pháp k khí s d ng nhóm vi sinh v t k khí, ho t ng trong i u ki n
không có oxy;

- Ph ng pháp hi u khí s d ng nhóm vi sinh v t hi u khí, ho t ng trong i u ki n
cung c p oxy liên t c.

Quá trình phân h y các ch t h u c nh vi sinh v t g i là quá trình oxy hóa sinh
hóa. th c hi n quá trình này, các ch t h u c hòa tan, c ch t keo và các ch t
phân tán nh trong n c th i c n di chuy n vào bên trong t bào vi sinh v t theo ba
giai o n chính nh sau:

- Chuy n các ch t ô nhi m t pha l ng t i b m t t bào vi sinh v t;
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- Khu ch tán t b m t t bào qua màng bán th m do s chênh l ch n ng bên
trong và bên ngoài t bào;

- Chuy n hóa các ch t trong t bào vi sinh v t, s n sinh n ng l ng và t ng h p t
bào m i.

T c quá trình oy hóa sinh hóa ph c thu c vào n ng ch t h u c , hàm l ng
các t p ch t và m c n nh c a l u l ng n c th i vào h th ng x lý. m i

i u ki n x lý nh t nh, các y u t chính nh h ng n t c ph n ng sinh hóa
là ch th y ng, hàm l ng oxy trong n c th i, nhi t , pH, dinh d ng và
nguyên t vi l ng.

5.1 PH NG PHÁP K  KHÍ

Quá trình phân h y k khí các ch t h u c là quá trình sinh hóa ph c t p t o ra
hàng tr m s n ph m trung gian và ph n ng trung gian. Tuy nhiên, ph ng trình
ph n ng sinh hóa trong i u ki n k khí có th bi u di n n gi n nh sau:

Vi sinh v t

Ch t h u c -------------------> CH4 + CO2 + H2 + NH3 +H2S + T bào m i

M t cách t ng quát, quá trình phân h y k khí x y ra theo 4 giai o n (Hình 1.8):

- Giai o n 1: Th y phân, c t m ch các h p ch t cao phân t ;

- Giai o n 2: Acid hóa;

- Giai o n 3: Acetate hóa;

- Giai o n 4: Methane hóa.

Các ch t th i h u c ch a các nhi u ch t h u c cao phân t nh proteins, ch t
béo, carbohydrates, celluloses, lignin,… trong giai o n th y phân, s c c t
m ch t o thành nh ng phân t n gi n h n, d phân h y h n. Các ph n ng th y
phân s chuy n hóa protein thành amino acids, carbohydrate thành ng n, và
ch t béo thành các acid béo. Trong giai o n acid hóa, các ch t h u c n gi n l i

c ti p t c chuy n hóa thành acetic acid, H2 và CO2. Các acid béo d bay h i ch
y u là acetic acid, propionic acid và lactic acid. Bên c nh ó, CO2 và H2, methanol,
các r u n gi n khác c ng c hình thành trong quá trình c t m ch
carbohydrat. Vi sinh v t chuy n hóa methane ch có th phân h y m t s lo i c
ch t nh t nh

nh CO2 + H2, formate, acetate, methanol, methylamines và CO. Các ph ng trình
ph n ng x y ra nh sau:
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4H2 + CO2  CH4 + 2H2O

4HCOOH  CH4 +3CO2 + 2H2O

CH3COOH  CH4 + CO2

4CH3OH  3CH4 + CO2 + 2H2O

4(CH3)3N + H2O  9CH4 + 3CO2 + 6H2O + 4NH3

Tùy theo tr ng thái c a bùn, có th  chia quá trình x  lý k  khí thành:

 Quá trình x  lý k  khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng l  l ng nh  quá trình ti p
xúc k  khí (Anaerobic Contact Process), quá trình x  lý b ng l p bùn k  khí v i
dòng n c i t  d i lên (Upflow Anaerobic Sludge Blanket - UASB);

Quá trình x  lý k  khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng dính bám nh  quá trình l c
 khí (Anaerobic Filter Process).

    Quá Trình Ti p Xúc K  Khí (Anaerobic Contact Process)

    M t s  lo i n c th i có hàm l ng ch t h u c  cao có th  x  lý r t hi u qu  b ng
quá trình ti p xúc k  khí (Hình 1.9). Quá trình phân h y x y ra trong b  kín v i bùn
tu n hoàn. H n h p bùn

và n c th i trong b c khu y tr n hoàn toàn. Sau khi phân h y, h n h p c
a sang b  l ng ho c b  tuy n n i  tách riêng bùn và n c. Bùn c tu n hoàn

tr  l i b  k  khí. L ng bùn d  th i b  th ng r t ít do t c  sinh tr ng c a vi
sinh v t khá ch m.
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UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket)

ây là m t trong nh ng quá trình k  khí c ng d ng r ng rãi nh t trên th  gi i
do hai c m chính sau:

-  ba quá trình, phân h y - l ng bùn - tách khí, c l p t trong cùng m t công
trình;

- o thành các lo i bùn h t có m t  vi sinh v t r t cao và t c  l ng v t xa so
i bùn ho t tính hi u khí d ng l  l ng.

Bên c nh ó, quá trình x  lý sinh h c k  khí s  d ng UASB còn có nh ng u m
so v i quá trình bùn ho t tính hi u khí nh :

          Ít tiêu t n n ng l ng v n hành;
- bùn;  Ít bùn d , nên gi m chí phí x  lý
- Bùn sinh ra d  tách n c;
- Nhu c u dinh d ng th p nên gi m c chi phí b  sing dinh d ng;
- Có kh  n ng thu h i n ng l ng t  khí methane;

    -     Có kh  n ng ho t ng theo mùa vì bùn k  khí có th  h i ph c và ho t ng c
sau m t th i gian ng ng không n p li u.

 b  UASB c trình bày trong Hình 1.10. N c th i c n p li u t  phía
áy b , i qua l p bùn h t, quá trình x  lý x y ra khi các ch t h u c  trong n c

th i ti p xúc v i bùn h t. Khí sinh ra trong u ki n k  khí (ch  y u là methane và
CO2) s  t o nên dòng tu n hoàn c c b  giúp cho quá trình hình thành và duy trì
bùn sinh h c d ng h t. Khí sinh ra t  l p bùn s  dính bám vào các h t bùn và cùng

i khí t  do n i lên phía m t b . T i ây, quá trình tách pha khí-l ng-r n x y ra
nh  b  ph n tách pha. Khí theo ng d n qua b n h p thu ch a dung d ch NaOH 5-
10%. Bùn sau khi tách kh i b t khí l i l ng xu ng. N c th i theo màng tràn r ng

a d n n công trình x  lý ti p theo.



 GVHD: TH C S  NGUY N KIM LUY N                                                                SVTH:TR N H U HÙNG

I TI N H  TH NG X  LÍ N C TH I QUY MÔ NH
CHO C M DÂN C . Page 26

V n t c n c th i a vào b UASB c duy trì trong kho ng 0,6-0,9 m/h. pH
thích h p cho  quá trình phân h y k khí dao ng trong kho ng 6,6-7,6. Do ó c n
cung c p ki m (1000 – 5000 mg/L) b o m pH c a n c th i luôn luôn >
6,2 vì pH < 6,2, vi sinh v t chuy n hóa methane không ho t ng c. C n l u
ý r ng chu trình sinh tr ng c a vi sinh v t acid hóa ng n h n r t nhi u so v i vi
sinh v t acetate hóa (2-3 gi 350C so v i 2-3 ngày, i u ki n t i

u). Do ó, trong quá trình v n hành ban u, t i tr ng ch t h u c không c quá
cao vì vi sinh v t acid hóa s t o ra acid béo d bay h i v i t c nhanh h n r t
nhi u l n so v i t c chuy n hóa các acid này thành acetate d i tác d ng c a vi
sinh v t acetate hóa.

Do t i Vi t Nam ch a có lo i bùn h t nên quá trình v n hành c th c hi n v i t i
tr ng ban u kho ng 3 kg COD/m3.ng . M i khi t n tr ng thái n nh, t i
tr ng này s c t ng lên g p ôi cho n khi t t i tr ng 15 - 20 kg
COD/m3.ng . Th i gian này kéo dài kho ng 3 -4 tháng. Sau ó, b s ho t ng n

nh và có kh n ng ch u quá t i, c ng nh n ng ch t th i khá cao. Khí mêtan
thu c có th s d ng cho vi c un n u và cung c p nhi t. L ng bùn sinh ra r t
nh nên không c n thi t ph i t v n x lý bùn. Quá trình x lý này ch tiêu t n
m t l ng nh n ng l ng dùng b m n c.

Quá Trình L c K Khí (Anaerobic Filter Process)

B l c k khí là m t c t ch a v t li u ti p xúc x lý ch t h u c ch a carbon
trong n c th i. N c th i c d n vào c t t d i lên, ti p xúc v i l p v t li u
trên ó có vi sinh v t k khí sinh tr ng và phát tri n. Vì vi sinh v t c gi trên
b m t v t li u ti p xúc và không b r a trôi theo n c sau x lý nên th i gian l u
c a t bào vi sinh v t (th i gian l u bùn) r t cao (kho ng 100 ngày).

5.2 PH NG PHÁP SINH H C HI U KHÍ

Quá trình x lý sinh h c hi u khí n c th i g m ba giai o n sau:

Các quá trình x lý sinh h c b ng ph ng pháp hi u khí có th x y ra i u ki n
t nhiên ho c nhân t o. Trong các công trình x lý nhân t o, ng i ta t o i u ki n
t i u cho quá trình oxy hóa sinh hóa nên quá trình x lý có t c và hi u su t cao
h n r t nhi u. Tùy theo tr ng thái t n t i c a vi sinh v t, quá trình x lý sinh h c
hi u khí nhân t o có th chia thành:

X lý sinh h c hi u khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng l l ng ch y u c s
d ng kh ch t h u c ch a carbon nh quá trình bùn ho t tính, h làm thoáng,
b ph n ng ho t ng gián o n, quá trình lên men phân h y hi u khí. Trong s
nh ng quá trình này, quá trình bùn ho t tính là quá trình ph bi n nh t.
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X lý sinh h c hi u khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng dính bám nh quá trình
bùn ho t tính dính bám, b l c nh gi t, b l c cao t i, a sinh h c, b ph n ng
nitrate hóa v i màng c nh.

B Bùn Ho t Tính V i Vi Sinh V t Sinh Tr ng L L ng

Trong b bùn ho t tính hi u khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng l l ng, quá trình
phân h y x y ra khi n c th i ti p xúc v i bùn trong i u ki n s c khí liên t c.
Vi c s c khí nh m m b o các yêu c u cung c p l ng oxy m t cách liên t c
và duy trì bùn ho t tính tr ng thái l l ng. N ng oxy hòa tan trong n c ra
kh i b l ng t 2 không c nh h n 2 mg/L. T c s d ng oxy hòa tan trong
b bùn ho t tính ph thu c vào:

- T s gi a l ng th c n (ch t h u c có trong n c th i) và l ng vi sinh v t: t
l F/M;

- Nhi t ;

- T c sinh tr ng và ho t sinh lý c a vi sinh v t;

- N ng s n ph m c tích t trong quá trình trao i ch t;

- L ng các ch t c u t o t bào;

- Hàm l ng oxy hòa tan.

thi t k và v n hành h th ng bùn ho t tính hi u khí m t cách hi u qu c n ph i
hi u rõ vai trò quan tr ng c a qu n th vi sinh v t. Các vi sinh v t này s phân h y
các ch t h u c có trong n c th i và thu n ng l ng chuy n hóa thành t bào
m i, ch m t ph n ch t h u c b oxy hóa hoàn toàn thành CO2, H2O, NO3-,SO42-
,… M t cách t ng quát, vi  sinh v t t n t i trong h th ng bùn ho t tính bao g m
Pseudomonas, Zoogloea, Achromobacter, Flacobacterium, Nocardia, Bdellovibrio,
Mycobacterium,  và hai lo i vi khu n nitrate hóa  Nitrosomonas và Nitrobacter.
Thêm vào ó, nhi u lo i vi khu n d ng s i nh Sphaerotilus, Beggiatoa, Thiothrix,
Lecicothrix, và Geotrichum c ng t n t i.

Yêu c u chung khi v n hành h th ng bùn ho t tính hi u khí là n c th i a vào
h th ng c n có hàm l ng SS không v t quá 150 mg/L, hàm l ng s n ph m d u
m không quá 25 mg/L, pH = 6,5 – 8,5, nhi t 60C < t0C < 370C.

B Ho t ng Gián o n (Sequencing Batch Reactor – SBR)

B ho t ng gián o n là h th ng x lý n c th i v i bùn ho t tính theo ki u làm
y và x c n. Quá trình x y ra trong b SBR t ng t nh trong b bùn ho t tính

ho t ng liên t c ch có i u t t c x y ra trong cùng m t b và c th c hi n l n
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l t theo các b c: (1) -Làm y; (2)-Ph n ng; (3)-L ng; (4)-X c n; (5)-Ng ng.
B Bùn Ho t Tính V i Vi Sinh V t Sinh Tr ng D ng Dính Bám (Attached
Growth

Activated Sludge Reactor)

Nguyên lý ho t ng c a b này t ng t nh tr ng h p vi sinh v t sinh tr ng
d ng l l ng, ch khác là vi sinh v t phát tri n dính bám trên v t li u ti p xúc t
trong b .

B L c Sinh H c Nh Gi t (Trickling Filter)

B l c sinh h c là m t thi t b ph n ng sinh h c trong ó các vi sinh v t sinh
tr ng c nh trên l p v t li u l c. B l c hi n i bao g m m t l p v t li u d
th m n c v i vi sinh v t dính k t trên ó. N c th i i qua l p v t li u này s
th m ho c nh gi t trên ó. V t li u l c th ng là á d m ho c các kh i v t li u
d o có hình thù khác nhau. N u v t li u l c là á ho c s i thì kích th c h t dao

ng trong kho ng 25-100 mm, chi u sâu l p v t li u dao ng trong kho ng 0,9-

2,5 m, trung bình là 1,8 m. B l c v i v t li u là á d m th ng có d ng tròn. N c
th i c phân ph i tên l p v t li u l c nh b ph n phân ph i. B l c v i v t li u
l c là ch t d o có th có d ng tròn, vuông, ho c nhi u d ng khác v i chi u cao bi n

i t 4-12 m. Ba lo i v t li u b ng ch t d o th ng dùng là (1) v t li u v i dòng
ch y th ng ng, (2) v t li u v i dòng ch y ngang, (3) v t li u a d ng.

Ch t h u c s b phân h y b i qu n th vi sinh v t dính k t trên l p v t li u l c.
Các ch t h u c có trong n c th i s b h p ph vào màng vi sinh v t dày 0,1 –
0,2 mm và b phân  h y b i vi sinh v t hi u khí. Khi vi sinh v t sinh tr ng và phát
tri n, b dày l p màng t ng lên, do ó, oxy ã b tiêu th tr c khi khu ch tán h t
chi u dày l p màng sinh v t. Nh v y, môi tr ng k khí c hình thành ngay sát
b m t v t li u l c.

Khi chi u dày l p màng t ng lên, quá trình ng hóa ch t h u c x y ra tr c khi
chúng ti p xúc v i v i vi sinh v t g n b m t v t li u l c. K t qu là vi sinh v t

ây b phân h y n i bào, không còn kh n ng ính bám lên b m t v t li u l c, và
b r a trôi.

a sinh h c (Rotating Biological Contactor)
a sinh h c g m hàng lo t a tròn, ph ng, b ng polystyren ho c polyvinylclorua

(PVC) l p trên m t tr c. Các a c t ng p trong n c m t ph n và quay
ch m. Trong quá trình v n hành, vi sinh v t sinh tr ng, phát tri n trên b m t a
hình thành m t l p màng m ng bám trên b m t a. Khi a quay, l p màng sinh
h c s ti p xúc v i ch t h u c trong n c th i và v i khí quy n h p th oxy.
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a quay s nh h ng n s  v n chuy n oxy và m b o cho vi sinh v t t n t i
trong u ki n hi u khí.

5.3 H SINH V T

 Tùy theo n ng  oxy hòa tan có trong h , h  th ng h  sinh v t c phân lo i
thành: (1) h  hi u khí, (2) h  hi u khí tùy ti n, và (3) h  k  khí.

 hi u khí

 H  sinh v t hi u khí n gi n nh t là các h  b ng t dùng  x  lý n c th i b ng
các quá trình t  nhiên d i tác d ng c a c  vi sinh v t và t o. H  hi u khí ch a vi
sinh v t và t o  d ng l  l ng, và u ki n hi u khí chi m u th  su t  sâu h .
Có hai lo i h  hi u khí c  b n: (1) h  nuôi t o nh m t o u ki n  t o phát tri n

nh nh t, có  sâu t  150 – 450 mm; (2) h  hi u khí nh m t c l ng oxy
hòa tan trong h  l n nh t, có  sâu  1,5 m.

 Trong b  quang h p hi u khí, oxy c cung c p b ng quá trình khu ch tán khí b
t t  nhiên và quá trình quang h p c a t o. Ngo i tr  t o, qu n th  vi sinh v t t n

i trong h  t ng t  qu n th  vi sinh v t trong h  th ng bùn ho t tính hi u khí. Vi
sinh v t s  d ng oxy sinh ra t  quá trình quang h p c a t o  phân h y hi u khí
các ch t h u c . Các ch t dinh d ng và CO2 th i ra t  quá trình phân h y này l i
là ngu n th c n cho t o. M i quan h  c ng sinh gi a t o và vi sinh v t trong h
hi u khí c trình bày trong Hình 1.17.

  Hình 1.17  M i quan h  c ng sinh gi a t o và vi sinh v t trong h  hi u khí.
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n nh ch t l ng n c th i trong ó t n t i c  ba lo i vi sinh v t hi u khí, k
khí và hi u khí tùy ti n c g i là h  hi u khí tùy ti n.

 Trong h  hi u khí tùy ti n t n t i 3 vùng: (1) vùng b  m t n i t o và vi sinh v t t n
i trong m i quan h  c ng sinh nh  trình bày trên; (2) vùng áy k  khí, ó ch t
n tích l y c phân h y d i tác d ng c a vi sinh v t k  khí; và (3) vùng trung

gian, m t ph n hi u khí và m t ph n k  khí, ó ch t h u c c phân h y i
tác d ng c a vi sinh v t hi u khí tùy ti n. S  h  hi u khí tùy ti n c trình bày
trong Hình 1.18.

 sâu c a h  hi u khí tùy ti n gi i h n trong kho ng 1,2 – 2,4 m (4 - 8 ft) và th i
gian l u n c có th  kéo dài trong kho ng 5-30 ngày.

 k  khí

 H  k  khí c s  d ng  x  lý n c th i có n ng  ch t h u c  và hàm l ng
n cao.  sâu h  k  khí ph i l n h n 2,4 m (8 ft) và có th t n 9,1 m v i th i

gian l u n c dao ng trong kho ng 20-50 ngày. Quá trình n nh n c th i
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trong h x y ra d i tác d ng k t h p c a quá trình k t t a và quá trình chuy n hóa
ch t h u c thành CO2, CH4, các khí khác, các acid h u c và t bào m i. Hi u
su t chuy n hóa BOD5 có th t n 70% - 85%.
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CH NG III: C  S  THI T K .

1. SONG CH N RÁC

 N c th i d n vào h  th ng x  lý tr c h t ph i qua song ch n rác. T i ây, các
thành ph n có kích th c l n (rác) nh  gi , rác, v  h p, lá cây, bao nilon,…

c gi  l i. Nh ó tránh làm t c b m, ng ng ho c kênh d n. ây là b c
quan tr ng nh m m b o an toàn và u ki n làm vi c thu n l i cho c  h  th ng

 lý n c th i.

 Tùy theo kích th c khe h , song ch n rác c phân thành lo i thô, trung bình và
n. Song ch n rác thô có kho ng cách gi a các thanh t  60 – 100 mm và song

ch n rác m n có kho ng cách gi a các thanh t  10 n 25 mm. Theo hình d ng có
th  hân thành song ch n rác và l i ch n rác. Song ch n rác c ng có th t c

nh ho c di ng. Các lo i song ch n rác c trình bày tóm t t nh  sau:

Song ch n rác c làm b ng kim lo i, t  c a vào kênh d n, nghiêng m t góc
45-600 n u làm s ch th  công ho c nghiêng m t góc 75-850 u làm s ch b ng
máy. Ti t di n c a song ch n có th  tròn, vuông ho c h n h p. Song ch n ti t di n
tròn có tr  l c nh  nh t nh ng nhanh b  t c b i các v t gi  l i. Do ó thông d ng

n c  là thanh có ti t di n h n h p, c nh vuông góc phía sau và c nh tròn phía
tr c h ng i di n v i dòng ch y. V n t c n c ch y qua song ch n gi i h n
trong kho ng t  0,6 – 1 m/s. V n t c c c i dao ng trong kho ng 0,75 m/s – 1
m/s nh m tránh y rác qua khe c a song. V n t c c c ti u là 0,4 m/s nh m tránh
phân h y các ch t th i r n.
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ra kh i n c th i nh m b o m an toàn cho b m kh i b  cát, s i bào mòn, tránh
c ng

ng d n và tránh nh h ng n các công trình sinh h c phía sau. B  l ng cát có
th c phân

thành 2 lo i: (1) b  l ng ngang và (2) b  l ng ng. Ngoài ra,  t ng hi u qu  l ng
cát,

2. L NG

 l ng có nhi m v  l ng các h t c n l  l ng có s n trong n c th i (b  l ng t 1)
ho c c n c t o ra t  quá trình keo t  t o bông hay quá trình x  lý sinh h c (b

ng t 2). Theo chi u dòng ch y, b  l ng c phân thành: b  l ng ngang và b
ng ng.

 Trong b  l ng ngang, dòng n c th i ch y theo ph ng ngang qua b  v i v n t c
không l n h n 0,01 m/s và th i gian l u n c t  1,5-2,5 gi . Các b  l ng ngang
th ng c s  d ng khi l u l ng n c th i l n h n 15000 m3/ngày. i v i b

ng ng,  n c th i chuy n ng theo ph ng th ng ng t  d i lên n vách
tràn v i v n t c 0,5-0,6 m/s và th i gian l u n c trong b  dao ng trong kho ng
45 phút – 120 phút. Hi u su t l ng c a b  l ng ng th ng th p h n

 l ng ngang t  10 n 20%.
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3. TUY N N I

 Ph ng pháp tuy n n i th ng c s  d ng  tách các t p ch t  (  d ng h t r n
ho c l ng) phân tán không tan, t  l ng kém kh i pha l ng. Trong m t s  tr ng

p, quá trình này còn c dùng  tách các ch t hòa tan nh  các ch t ho t ng
 m t. Trong x  lý n c th i, quá trình tuy n n i th ng c s  d ng  kh  các

ch t l  l ng, làm c bùn sinh h c. u m c  b n c a ph ng pháp này là có th
kh  hoàn toàn các h t nh , nh , l ng ch m trong th i gian ng n.

 Quá trình tuy n n i c th c hi n b ng cách s c các b t khí nh  vào pha l ng.
Các b t khí này s  k t dính v i các h t c n. Khi kh i l ng riêng c a t p h p b t
khí và c n nh  h n kh i l ng riêng c a n c, c n s  theo b t khí n i lên b  m t.

 Hi u su t quá trình tuy n n i ph  thu c vào s  l ng, kích th c b t khí, hàm
ng ch t r n. Kích th c t i u c a b t khí n m trong kho ng 15 n 30 m

(bình th ng t  50-120 m). Khi hàm l ng h t r n cao, xác su t va ch m và k t
dính gi a các h t s  t ng lên, do ó l ng khí tiêu t n s  gi m. Trong quá trình
tuy n n i, vi c n nh kích th c b t khí có ý ngh a quan trong. t m c ích
này ôi khi ng i ta b  sung thêm vào n c các ch t t o b t có tác d ng làm gi m

ng l ng b  m t phân pha nh  cresol, natri alkylsilicat, phenol, … u ki n t t
nh t  tách các h t trong quá trình tuy n n i là khi t  s  gi a l ng pháp khi và
pha r n t 0,01 – 0,1. T  l  này thay i tùy theo lo i ch t l  l ng có trong n c
th i và th ng c xác nh b ng th c nghi m.  Tùy theo ph ng th c c p không
khí vào n c, quá trình tuy n n i c  th c hi n theo các ph ng th c sau: Tuy n
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i b ng khí phân  tán (Dispersed Air Floation). Trong tr ng h p này,       th i
tr c ti p khí nén vào b  tuy n n i  t o thành b t khí có kích th c t  0,1 – 1 mm,
gây xáo tr n h n h p khí – n c ch a c n. C n ti p xúc v i b t khí, dính k t và n i
lên b  m t.

Tuy n n i chân không (Vacuum Flotation). Trong tr ng h p này, bão hòa không
khí  áp su t khí quy n, sau ó, thoát khí ra kh i n c  áp su t chân không. H
th ng này th ng ít s  d ng trong th c t  vì khó v n hành và chi phí cao.

Tuy n n i b ng khí hòa tan (Dissolved Air Flotation). S c không khí vào n c  áp
su t cao (2-4 atm), sau ó gi m áp gi i phóng khí. Không khí thoát ra s  t o thành

t khí có kích th c 20-100 m (Hình 3.4).

4. L C

c c ng d ng  tách các t p ch t có kích th c nh  khi không th  lo i c
ng ph ng pháp l ng. Quá trình l c ít khi dùng trong x  lý n c th i, th ng ch
 d ng trong tr ng h p n c sau khi x  lý òi h i có ch t l ng cao.

 l c n c th i, ng i ta có th  s  d ng nhi u lo i b  l c khác nhau. Thi t b  l c
có th c phân lo i theo nhi u cách khác nhau: theo c tính nh  l c gián n
và l c liên t c; theo d ng c a quá trình nh  làm c và l c trong; theo áp su t trong
quá trình l c nh  l c chân không (áp su t 0,085 MPa), l c áp l c (t  0,3 n 1,5
MPa) hay l c d i áp su t th y t nh c a c t ch t l ng;
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Trong các h th ng x lý n c th i công su t l n không c n s d ng các thi t b
l c áp su t cao mà dùng các b l c v i v t li u l c d ng h t. V t li u l c có th s
d ng là cát th ch anh, than c c, ho c s i nghi n, th m chí c than nâu ho c than g .
Vi c l a ch n v t li u l c tùy thu c vào lo i n c th i và i u ki n a ph ng.
Quá trình l c x y ra theo nh ng c  ch sau:

- Sàng l c tách các h t r n hoàn toàn b ng nguyên lý c  h c;

- L ng tr ng l c;

- Gi h t r n theo quán tính;

- H p ph hóa h c;

- H p ph v t lý;

- Quá trình dính bám;

- Quá trình l ng t o bông.

Thi t b l c v i l p h t có th c phân lo i thành thi t b l c ch m, thi t b l c
nhanh, thi t b l c h và thi t b l c kín. Chi u cao l p v t li u l c trong thi t b l c
h dao ng trong kho ng 1-2 m và trong thi t b l c kín t 0,5 – 1 m.
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5. KEO T - T O BÔNG

Trong ngu n n c, m t ph n các h t th ng t n t i  d ng các h t keo m n phân
tán, kích th c c a h t th ng dao ng trong kho ng 0,1 n 10 m. Các h t này
không n i c ng không l ng, và do ó t ng i khó tách lo i. Vì kích th c h t
nh , t  s  di n tích b  m t và th  tích c a chúng r t l n nên hi n t ng hóa h c b

t  tr  nên r t quan tr ng. Theo nguyên t c, các h t nh  trong n c có khuynh
ng keo t  do l c hút VanderWaals gi a các h t. L c này có th  d n n s  dính

t gi a các h t ngay khi kho ng cách gi a chúng  nh  nh  va ch m. S  va ch m
y ra do chuy n ng Brown và do tác ng c a s  xáo tr n. Tuy nhiên, trong

tr ng h p phân tán keo, các h t duy trì tr ng thái phân tán nh   l c y t nh n
vì b  m t các h t mang tích n, có th  là n tích âm ho c n tích d ng nh

 h p th  có ch n l c các ion trong dung d ch ho c s  ion hóa các nhóm ho t hóa.
Tr ng thái l  l ng c a các h t keo c b n hóa nh  l c y t nh n. Do ó, 
phá tính b n c a h t keo c n trung hòa n tích b  m t c a chúng, quá trình này

c g i là quá trình keo t . Các h t keo ã b  trung hòa n tích có th  liên k t
i nh ng h t keo khác t o thành bông  c n có kích th c l n h n, n ng h n và

ng xu ng, quá trình này c g i là quá trình t o bông. Quá trình th y phân các
ch t keo t  và t o thành bông c n x y ra theo các giai n sau:
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Me3+             +  HOH     Me(OH)2+   +  H+

Me(OH)2+     +  HOH     Me(OH)+    +  H+

Me(OH)+       +  HOH     Me(OH)3    +  H+

-----------------------------------------------------------------------------

       Me3+    +  HOH     Me(OH)3     +  3H+

Nh ng ch t keo t  th ng dùng nh t là các mu i s t và mu i nhôm nh :

 ° Al2(SO4)3, Al2(SO4)3.18H2O, NaAlO2, Al2(OH)5Cl, Kal(SO4)2.12H2O
NH4Al(SO4)2.12H2O

  ° FeCl3, Fe2(SO4)3.2H2O, Fe2(SO4)3.3H2O, Fe2(SO4)3.7H2O

Mu i Nhôm
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Trong các lo i phèn nhôm, Al2(SO4)3 c dùng r ng rãi nh t do có tính hòa tan
t t trong n c, chi phi th p và ho t ng có hi u qu trong kho ng pH = 5,0 – 7,5.
Quá trình i n ly và th y phân Al2(SO4)3 x y ra nh  sau:

Al3+ +  H2O = AlOH2+ + H+

AlOH+ +  H2O = Al(OH)2
+ +H+

Al(OH)2
+ +  H2O = Al(OH)3

(S) +H+

Al(OH)3 +  H2O  = Al(OH)4
- +H+

Ng i ra, Al2(SO4)3 c  th s d ng v i Ca(HCO3)2 trong n c theo ph ng
trình ph n ng sau:

Al2(SO4)3 + 3Ca(HCO3)2 Al(OH)3  + 3CaSO4 + 6CO2 

Trong ph n l n các tr ng h p, ng i ta s d ng h n h p NaAlO2 và
Al2(SO4)3 theo t l (10:1)

- (20:1).Ph n ng x y ra nh  sau:
6NaAlO2 + Al2(SO4)3 + 12H2O 8 Al(OH)3  + 2Na2SO4

Vi c s d ng h n h p mu i trên cho phép m r ng kho ng pH t i u c a môi
tr ng c ng nh  t ng hi u qu quá trình keo t t o bông.

Mu i S t

Các mu i s t c s d ng làm ch t keo t có nhi u u i m h n so v i các mu i
nhôm do:

- Tác d ng t t h n nhi t th p;

- Có kho ng giá tr pH t i u c a môi tr ng r ng h n;

- b n l n;

- Có th kh mùi H2S.

Tuy nhiên, các mu i s t c ng có nh c i m là t o thành ph c hòa tan có màu do
ph n ng c a ion s t v i các h p ch t h u c . Quá trình keo t s d ng mu i s t
x y ra do các ph n ng sau:

FeCl3 + 3H2O  Fe(OH)3  + HCL

Fe2(SO4)3 + 6H2O  Fe(OH)3  + 3H2SO4

Trong i u ki n ki m hóa:
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2FeCl3 + Ca(OH)2  Fe(OH)3  + 3CaCl2

FeSO4 + 3Ca(OH)2  2Fe(OH)3  + 3CaSO4

Ch t Tr  Keo T

 t ng hi u qu  quá trình keo  t  t o bông, ng i ta th ng  s  d ng các ch t tr
keo t  (flucculant). Vi c s  d ng ch t tr  keo t  cho phép gi m li u l ng ch t keo

, gi m th i gian quá trình keo t  và t ng t c  l ng c a các bông keo. Các ch t
tr  keo t  ngu n g c thiên nhiên th ng dùng là tinh b t, dextrin (C6H10O5)n, các
ete, cellulose, dioxit silic ho t tính (xSiO2.yH2O).

Các ch t tr  keo t  t ng h p th ng dùng là polyacrylamit (CH2CHCONH2)n. Tùy
thu c vào các nhóm ion khi phân ly mà các ch t tr ông t  có n tích âm ho c

ng nh  polyacrylic acid (CH2CHCOO)n ho c polydiallyldimetyl-amon.

 Li u l ng ch t keo t  t i u s  d ng trong th c t c xác nh b ng thí nghi m
Jartest (Hình 3.5).

6. H P PH

 Ph ng pháp h p ph c dùng rông rãi  làm s ch tri t  n c th i kh i các
ch t h u c  hòa tan không x  lý c b ng các ph ng pháp khác. Tùy theo b n
ch t, quá trình h p ph c phân lo i thành: h p ph  lý h c và h p ph  hóa h c.

 H p ph  lý h c là quá trình h p ph  x y ra nh  các l c liên k t v t lý gi a ch t b
p ph  và b  m t ch t h p ph  nh  l c liên k t VanderWaals. Các h t b  h p ph
t lý chuy n ng t  do trên b  m t ch t h p ph  và ây là quá trình h p ph a
p (hình thành nhi u l p phân t  trên b  m t ch t h p ph ).
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-  H p ph  hóa h c là quá trình h p ph  trong ó có x y ra ph n ng hóa h c gi a
ch t b  h p ph  và ch t h p ph . Trong x  lý n c th i, quá  trình h p ph  th ng
là s  k t h p c a c  h p ph  v t lý và h p ph  hóa h c.

 Kh  n ng h p ph  c a ch t h p ph  ph  thu c vào:

   Di n tích b  m t ch t h p ph  (m2/g);

-  N ng  c a ch t b  h p ph ;

-  V n t c t ng i gi a hai pha;

-  C  ch  hình thành liên k t: hóa h c ho c lý h c.

UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket)

ây là m t trong nh ng quá trình k  khí c ng d ng r ng rãi nh t trên th  gi i
do hai c m chính sau:
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- C ba quá trình, phân h y - l ng bùn - tách khí, c l p t trong cùng m t công
trình;

- T o thành các lo i bùn h t có m t vi sinh v t r t cao và t c l ng v t xa so
v i bùn ho t tính hi u khí d ng l  l ng.
Bên c nh ó, quá trình x lý sinh h c k khí s d ng UASB còn có nh ng u i m
so v i quá trình bùn ho t tính hi u khí nh :

Ít tiêu t n n ng l ng v n hành;

- bùn;  Ít bùn d , nên gi m chí phí x lý
- Bùn sinh ra d tách n c;
- Nhu c u dinh d ng th p nên gi m c chi phí b sing dinh d ng;
- Có kh ng thu h i n ng l ng t khí methane;

- Có kh ng ho t ng theo mùa vì bùn k khí có th h i ph c và ho t ng c sau
m t th i gian ng ng không n p li u.

b UASB c trình bày trong Hình 1.10. N c th i c n p li u t phía
áy b , i qua l p bùn h t, quá trình x lý x y ra khi các ch t h u c  trong n c

th i ti p xúc v i bùn h t. Khí sinh ra trong i u ki n k khí (ch y u là methane và
CO2) s t o nên dòng tu n hoàn c c b giúp cho quá trình hình thành và duy trì
bùn sinh h c d ng h t. Khí sinh ra t l p bùn s dính bám vào các h t bùn và cùng
v i khí t do n i lên phía m t b . T i ây, quá trình tách pha khí-l ng-r n x y ra
nh b ph n tách pha. Khí theo ng d n qua b n h p thu ch a dung d ch NaOH 5-
10%. Bùn sau khi tách kh i b t khí l i l ng xu ng. N c th i theo màng tràn r ng

a d n n công trình x lý ti p theo.

V n t c n c th i a vào b UASB c duy trì trong kho ng 0,6-0,9 m/h. pH
thích h p cho  quá trình phân h y k khí dao ng trong kho ng 6,6-7,6. Do ó c n
cung c p ki m (1000 – 5000 mg/L) b o m pH c a n c th i luôn luôn >
6,2 vì pH < 6,2, vi sinh v t chuy n hóa methane không ho t ng c. C n l u
ý r ng chu trình sinh tr ng c a vi sinh v t acid hóa ng n h n r t nhi u so v i vi
sinh v t acetate hóa (2-3 gi 350C so v i 2-3 ngày, i u ki n t i

u). Do ó, trong quá trình v n hành ban u, t i tr ng ch t h u c  không c quá
cao vì vi sinh v t acid hóa s t o ra acid béo d bay h i v i t c nhanh h n r t
nhi u l n so v i t c chuy n hóa các acid này thành acetate d i tác d ng c a vi
sinh v t acetate hóa. Do t i Vi t Nam ch a có lo i bùn h t nên quá trình v n hành

c th c hi n v i t i tr ng ban u kho ng 3 kg COD/m3.ng . M i khi t n
tr ng thái n nh, t i tr ng này s c t ng lên g p ôi cho n khi t t i tr ng
15 - 20 kg COD/m3.n . Th i gian này kéo dài kho ng 3 -4 tháng. Sau ó, b s
ho t ng n nh và có kh ng ch u quá t i, c ng nh  n ng ch t th i khá cao.
Khí mêtan thu c có th s d ng cho vi c un n u và cung c p nhi t. L ng bùn
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sinh ra r t nh  nên không c n thi t ph i t v n  x  lý bùn. Quá trình x  lý này
ch  tiêu t n m t l ng nh  n ng l ng dùng  b m n c.

         Hình 1.10  Upflow Anaerobic Sludge Bed (UASB).

Quá Trình L c K  Khí (Anaerobic Filter Process)

 l c k  khí là m t c t ch a v t li u ti p xúc  x  lý ch t h u c  ch a carbon
trong n c th i. N c th i c d n vào c t t  d i lên, ti p xúc v i l p v t li u
trên ó có vi sinh v t k  khí sinh tr ng và phát tri n. Vì vi sinh v t c gi  trên

 m t v t li u ti p xúc và không b  r a trôi theo n c sau x  lý nên th i gian l u
a t  bào vi sinh v t (th i gian l u bùn) r t cao (kho ng 100 ngày).
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7. PH NG PHÁP X  LÝ SINH H C HI U KHÍ

Quá trình x lý sinh h c hi u khí n c th i g m ba giai o n sau:

Các quá trình x lý sinh h c b ng ph ng pháp hi u khí có th x y ra i u ki n
t nhiên ho c nhân t o. Trong các công trình x lý nhân t o, ng i ta t o i u ki n
t i u cho quá trình oxy hóa sinh hóa nên quá trình x lý có t c và hi u su t cao

n r t nhi u. Tùy theo tr ng thái t n t i c a vi sinh v t, quá trình x lý sinh h c
hi u khí nhân t o có th chia thành:

X lý sinh h c hi u khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng l  l ng ch y u c s
d ng kh ch t h u c  ch a carbon nh  quá trình bùn ho t tính, h làm thoáng,
b ph n ng ho t ng gián o n, quá trình lên men phân h y hi u khí. Trong s
nh ng quá trình này, quá trình bùn ho t tính là quá trình ph bi n nh t.

X lý sinh h c hi u khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng dính bám nh  quá trình
bùn ho t tính dính bám, b l c nh gi t, b l c cao t i, a sinh h c, b ph n ng
nitrate hóa v i màng c nh.

B Bùn Ho t Tính V i Vi Sinh V t Sinh Tr ng L  L ng

Trong b bùn ho t tính hi u khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng l  l ng, quá trình
phân h y x y ra khi n c th i ti p xúc v i bùn trong i u ki n s c khí liên t c.
Vi c s c khí nh m m b o các yêu c u cung c p ng oxy m t cách liên t c
và duy trì bùn ho t tính tr ng thái l  l ng. N ng oxy hòa tan trong n c ra
kh i b l ng t 2 không c nh n 2 mg/L. T c s d ng oxy hòa tan trong
b bùn ho t tính ph thu c vào:

- T s gi a l ng th c n (ch t h u c  có trong n c th i) và l ng vi sinh v t: t
l F/M;

- Nhi t ;

- T c sinh tr ng và ho t sinh lý c a vi sinh v t;

- N ng s n ph m c tích t trong quá trình trao i ch t;

- ng các ch t c u t o t bào;

- Hàm l ng oxy hòa tan.
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 thi t k  và v n hành h  th ng bùn ho t tính hi u khí m t cách hi u qu  c n ph i
hi u rõ vai trò quan tr ng c a qu n th  vi sinh v t. Các vi sinh v t này s  phân h y
các ch t h u c  có trong n c th i và thu n ng l ng  chuy n hóa thành t  bào

i, ch  m t ph n ch t h u c  b  oxy hóa hoàn toàn thành CO2, H2O, NO3-
,SO42-,… M t cách t ng quát, vi  sinh v t t n t i trong h  th ng bùn ho t tính bao

m  Pseudomonas, Zoogloea, Achromobacter, Flacobacterium, Nocardia,
Bdellovibrio, Mycobacterium,  và hai lo i vi khu n nitrate hóa  Nitrosomonas và
Nitrobacter. Thêm vào ó, nhi u lo i vi khu n d ng s i nh  Sphaerotilus,
Beggiatoa, Thiothrix, Lecicothrix, và Geotrichum c ng t n t i.

 Yêu c u chung khi v n hành h  th ng bùn ho t tính hi u khí là n c th i a vào
 th ng c n có hàm l ng SS không v t quá 150 mg/L, hàm l ng s n ph m
u m  không quá 25 mg/L, pH = 6,5 – 8,5, nhi t  60C < t0C < 370C. M t s  s
 h  th ng bùn ho t tính sinh tr ng l  l ng c trình bày trong hình d i ây.
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 Ho t ng Gián n (Sequencing Batch Reactor – SBR)

 B  ho t ng gián n là h  th ng x  lý n c th i v i bùn ho t tính theo ki u
làm y và x  c n. Quá trình x y ra trong b  SBR t ng t  nh  trong b  bùn ho t
tính ho t ng liên t c ch  có u t t c  x y ra trong cùng m t b  và c th c
hi n l n l t theo các b c: (1) -Làm y; (2)-Ph n ng; (3)-L ng; (4)-X  c n; (5)-
Ng ng. S  h  th ng SBR c trình bày trong Hình 1.13.
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 Bùn Ho t Tính V i Vi Sinh V t Sinh Tr ng D ng Dính Bám (Attached
Growth

Activated Sludge Reactor)

 Nguyên lý ho t ng c a b  này t ng t  nh  tr ng h p vi sinh v t sinh tr ng
ng l  l ng, ch  khác là vi sinh v t phát tri n dính bám trên v t li u ti p xúc t

trong b . S  c u t o b  bùn ho t tính v i vi sinh v t sinh tr ng d ng dính bám
c trình bày trong Hình 1.14.
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CH NG IV: V N  NGHIÊN C U
1. NH NG H N CH  C A QUY TRÌNH C

Hi n nay c ng ngh  x  lý n c th i b ô nhi m các h p ch t h u c  trên th  gi i và
Vi t Nam ch  y u là s  d ng các bi n pháp sinh h c, trong ó ph ng pháp x  lý
hi u khí và x  lý k  khí là ph  bi n nh t, v i ngu n n c th i có m c ô nhi m
cao thông th ng ng i ta x  lý k t h p k  khí và hi u khí.

X  lý n c th i b ng ph ng pháp hi u khí có r t nhi u h n ch  nh : ch  x  lý
c n c th i có m c ô nhi m th p, chi phí v n hành cho x  lý cao (ti n n

và hóa ch t b  sung), tính n nh c a h  th ng không cao, t o ra nhi u bùn th i.
i v i ph ng pháp x  lý k  khí thông th ng thì c n ph i th i gian dài, không x

lý c tri t  (n c th i ra ch a t tiêu chu n Vi t Nam TCVN 5945/2005-lo i
B), n c sau x  lý có mùi th i.

c bi t quy trình truy n th ng th ng có quy mô r t l n có th   x  lí kh i l ng
c th i cho c  m t vùng dân c  r ng l n ho c khu công nghi p,yêu c u chi phí

xây d ng kh ng l ,ph ng th c v n hành ph c t p òi h i chuyên môn cao.
Trong khi ó m t h  th ng x  lí c th i dùng cho c m dân c  nông thôn không
c n quy mô l n và ph c t p vì ng n c th i c n x  lí ít,thành ph n c t  c n
x  lí không ph c t p do v y yêu c u c ng ngh  kh ng quá cao .
Cách th c v n hành ph i n gi n,ít t n kém chi phí v n hành và b o trì th p có th
t n d ng ngu n lao ng a ph ng  v n hành ,công ngh c i ti n và chi phí
th p và b n v ng, h ng t i tái s d ng quay vòng ch t th i và gi m thi u l ng
ch t th i th i ra môi tr ng.

    2 L A CH N QUY TRÌNH VÀ CÔNG NGH
 kh c ph c các nh c m c a c ng ngh  x  lý n c th i b ng ph ng pháp

hi u khí và k  khí nêu trên, ng i nghiên c u a ra (Quy trình c ng ngh  x  lý
c th i b nhi m ch t h u c  b ng h  th ng x  lí  h c k t h p sinh h c

k  khí.)

Các b c x  lý có th  tóm t t nh  sau:

- Thu gom n c th i c n x  lý vào b  thu gom, trong ó c sát trùng c tách
dòng  không thu gom vào b  thu gom,

- i u hòa n c th i u ch nh các ch  tiêu c  b n c a n c th i, làm l ng s
b  n c th i,

- X  lý k  khí c th i trong các m un x  lý b ng cách cho n c th i i qua l p
bùn k  khí có ch t mang.

- X  lý mùi b ng các h p ch t Ca2+ và làm l ng n c th i.

H  th ng x  lý n c th i  th c hi n quy trình công ngh  x  lý n c th i b ô
nhi m ch t h u c  b ng ph ng pháp k  khí g m:
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- B  thu gom  thu gom n c th i c n x  lý, trong ó c sát trùng c tách
dòng  không thu gom vào b  thu gom,

- B u hòa n c th i u ch nh các ch  tiêu c  b n c a n c th i,

- B  l ng s  b  n c th i,

- Các m un x  lý k  khí c th i bao g m l p bùn k  khí có ch t mang vi sinh
v t b ng polyetylen và máy khu y,

- B  l ng  x  lý mùi b ng các h p ch t Ca2+ và làm l ng n c th i.

Các ch  tiêu c  b n c a n c th i là COD, BOD5, SS,  pH và t  l  các nguyên t
C : N : P : K c u ch nh nh m t ng hi u su t x  lý c a h  th ng. Ngoài ra, 

ng hi u qu  bám dính c a vi sinh v t lên ch t mang s  d ng ch t tr  bám dính và
ch t mang vi sinh v t còn có tác d ng l c lo i b  c n c  h c. H n n a, n c làm
mát c ng c tách dòng  không thu gom vào b  thu gom.

B n ch t k  thu t là x  lý k  khí hoàn toàn trên c  s  các m un c u khi n
t ng và các h  th ng x  lý mùi th i.

*. u m
H  th ng x  lý không c n di n tích l n, d  nhân r ng và rút g n khi c n thi t.

Trong quy trình công ngh  x  lý n c th i b ng ph ng pháp k  khí theo gi i pháp
h u ích có b n công o n chính là thu gom, i u hòa, x  lý k  khí trong các m un
x  lý k  khí dòng ch y ng c có ch t mang, x  lý mùi và  l ng.

Vi c thi t k , ch  t o các m un x  lý 4 là vi c r t quan tr ng, m un này có hình
tr  và c ch  t o b ng inox. Bên trong m un c thi t k  các giá  c

nh các ch t mang vi sinh v t. Vi c c nh ch t mang ph i m b o tính u
kh p, b n lâu trong h th ng. L p ch t mang b ng polyetylen v a có tính ch t c

nh các vi sinh v t, v a có tính tr  l c. N c th i c b m t  d i lên trên qua
l p bùn k  khí và qua l p ch t mang. Vi c t ng kh  n ng ti p xúc gi a vi sinh v t
và n c th i b ng h  th ng khu y. M un c thi t k  kín m b o kh ng cho
không khí l t vào nh h ng n ho t ng trao i ch t c a vi sinh v t.

Quy trình x  lý n c th i b ng ph ng pháp k  khí bao g m các công o n:

Công o n thu gom n c th i: Công o n thu gom n c th i tuy không ph c t p
nh ng l i có ý ngh a th c ti n r t l n. Công o n này ph i thu gom c t t c

ng n c th i c n x  lý nh ng l i ph i tách c dòng, lo i b  n c sát trùng,
c làm mát c n ph i x  lý ra ngoài. Vi c này c c k  c n thi t vì có lo i b c

ch t sát trùng ra ngoài thì h  th ng x  lý m i ho t ng n nh và lo i b  n c
làm mát không c n x  lý ra ngoài  gi m l ng n c c n ph i x  lý. N c th i
thông th ng c thu gom v  b  ng m. B  ng m xây d ng to hay nh  là tùy thu c
vào l ng n c th i c a c  s  s n xu t. B  thu gom n c th i còn có tác d ng u
hòa l u l ng c a ch t ô nhi m giúp cho h  th ng ho t ng n nh.

Công o n u hòa, l ng s  b : ây là m t trong nh ng công o n r t quan
tr ng.  công o n này n c th i c u ch nh nh ng ch  tiêu c  b n và c



 GVHD: TH C S  NGUY N KIM LUY N                                                                SVTH:TR N H U HÙNG

I TI N H  TH NG X  LÍ N C TH I QUY MÔ NH
CHO C M DÂN C . Page 50

l ng s  b  lo i b  c n c  h c và các ch t r n không hòa tan tr c khi b m vào các
m un x  lý k  khí.  công o n này các ch  tiêu quan tr ng u c ki m tra nh

 pH, m c ô nhi m và t  l  các nguyên t  ch  y u.

Công o n x  lý k  khí: ây là công o n chính c a h  th ng x  lý. V  nguyên
lý, n c th i i t  d i lên qua m t l p bùn k  khí, ó s  di n ra quá trình trao i
ch t gi a các vi sinh v t k  khí v i m i tr ng. K t qu là t o ra khí CH4 và CO2,
m t ít sinh kh i m i và m t vài t p ch t khác.  t ng hi u su t c a quá trình x
lý, ch t mang polyetylen c b  trí trong m un x  lý k  khí, các ch t mang này
có  b n c  h c cao, không b  phân h y d i tác d ng c a các axit, ki m và các
ch t khác, th i gian s  d ng có th c kéo dài n 10 n m.  t ng hi u qu  bám
dính c a các vi sinh v t lên ch t mang, các ch t tr  bám dính c s  d ng. Ch t
tr  bám dính là t ng h p c a glycerin, m t ong... ây là nh ng nghiên c u th
nghi m u tiên t i Vi t Nam v  vi c t ng kh  n ng bám dính c a các vi sinh v t
trên ch t mang trong h  th ng x  lý n c th i mang l i hi u qu  kinh t  cao.

C ng o n x  lý mùi và l ng t 2: c th i sau x  lý k  khí th ng có mùi
th i. Mùi th i c a n c th i do các h p ch t C, N và S t o ra. Có nhi u ph ng
pháp  lo i b  các h p ch t này. Các tác gi  gi i pháp h u ích ã ch n c tác
nhân x  lý có hi u qu  v a làm s ch mùi n c th i, v a di t các vi sinh v t và làm
gi m m t ph n các ch  tiêu trong khi x  lý.  Vi t Nam c ng ã có  li u v  x  lý
mùi c a n c th i b ng KMnO4, NaOH... Ph ng pháp x  lý này là không kinh t
do ó không có tính kh  thi. Hi n nay, tác nhân c s  d ng trong h  th ng theo
gi i pháp h u ích v a m b o tính khoa h c v a m b o tính kinh t , giá thành
x  lý r t th p là các h p ch t c a Ca2+.

C ng o n x  lý hi u khí và kh  trùng: Sau khi x  lý k  khí, n c th i c
chuy n sang b  hi u khí  x  lý tri t  n c th i nh m t tiêu chu n lo i B
(TCVN 5945-2005) tr c khi th i ra h  th ng c ng th .

3 NH NG YÊU C U C A C I TI N QUY TRÌNH

*.Yêu C u Chung
Sau khi c i ti n quy trình ph i m b o c các yêu c u sau

Sau khi x lý, n c th i ph i gi m c c, màu, mùi, c ng và các

ch t h u c  gây b nh th a các yêu c u c a Nhà n c.
Công trình càng n gi n, càng b n v ng và hi n th c thì càng t t
C ng trình c n xem xét các liên quan n m c lao ng v i chi phí

th p, gi i h n vi c ph i nh p kh u nguyên v t li u và chuyên gia n c
ng i.
C ng trình ph i th a nhu c u phát tri n dân s .
C ng trình c n thi t ph i n m trong kh ng qu n lý, v n hành và b o

ng c a c ng ng a ph ng.
C ng trình c n c th a nh n và ng tình cao c a c ng ng và có s

tham gia càng nhi u càng t t c a c  dân, nguyên v t li u t i ch
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   4 KH O SÁT
Tr c khi ti n hành vi c c i ti n m t án x lý n c th i, c n thi t ph i có

c i u tra, kh o sát và ánh giá hi n tr ng c a khu v c c ng trình c n
th c hi n. i u tra kh o sát s c th c hi n nh m m c ích thu
th p các d li u sau:
*. B n t nhiên khu v c v i các i m ho c ng ng cao v i t l
xích 1/500 - 1/5 000.
*.S li u và bi u các di n bi n tình hình khí ng th y v n khu v c.
*.S dân và s h trong khu v c công trình: s  dân hi n t i và s
dân ph ng oán cho 5, 10 và 15 n m sau.
*.S ng và qui mô các ho t ng s n xu t trong vùng: ti u th công
nghi p,ch bi n nông th y h i s n, ...
*.M c c th i do sinh ho t và s n xu t: l u l ng th i, th i o n
th i và thành ph n l ng n c th i.
*.Ph ng v n và ánh giá ngu n thu nh p và s c kho c a c ng ng c
dân. ánh giá s  b theo c m tính nh h ng c a l ng n c th i lên
các ho t ng và s c kho c ng ng c ng nh  c nh quan m i tr ng.
*.Các ch tr ng c a chính quy n ( nh h ng phát tri n, các qui ho ch
tr c ó, qui nh chung v môi tr ng, ...) và nguy n v ng nhân dân
khu v c.
*.Di n tích xây d ng cho phép và các ngu n nguyên v t li u xây d ng
c ng nh  ngu n n ng l ng cho công trình v sau.
*. c l ng kh ng cung c p tài chính cho d án.
Các d li u c t p h p và hình thành m t báo cáo s  b ánh giá ban u.
*. u l ng n c th i trong m t ngày êm (m3/day) và l u l ng n c th i c n

làm s ch qua công trình (l/s ho c m3/h) ph thu c vào nhi u y u t nh  s ng i,
th i i m, mùa v , giai o n s n xu t...
T h p các i u ki n b t l i nh t có s li u thi t k .

 5.CÁC B  PH N C I TI N.
Các i m c n chú ý khi thi t k ho c c i ti n các qui trình x lý

*.Tính kh thi c a qui trình x lý: tính kh thi c a qui trình x lý d a trên kinh
nghi m, các s li u, các n b n v các nghiên c u trên mô hình và th c t . N u ây
là nh ng qui trình hoàn toàn m i ho c có các y u t b t th ng, các nghiên c u
trên mô hình là r t c n thi t.
*.N m trong kho ng l u l ng có th áp d ng c. Ví d nh  các h n nh

c th i không thích h p cho vi c x lý n c th i có u l ng l n.
.Có kh ng ch u c s bi n ng c a l u l ng (n u s bi n ng này quá l n,
ph i s d ng b i u l u)
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*. c tính c a n c th i c n x lý ( quy t nh qui trình x lý h a h c hay sinh
h c)
*.Các ch t có trong n c th i gây c ch cho quá trình x lý và không b phân h y
b i quá trình x lý.
*.Các gi i h n do i u ki n khí h u: nh t là nhi t vì nó nh h ng n t c 
ph n ng c a các quá trình hóa h c và sinh h c.
*.Hi u qu c a h th ng x lý: th ng c ch th b ng tính ch t c a n c th i

u ra.
*.Các ch t t o ra sau quá trình x lý nh  bùn, ch t r n, n c và khí u ph i c

c tính v s ng. Thông th ng thì ng i ta dùng các mô hình xác nh
ph n này.
*.X lý bùn: vi c ch n qui trình x lý bùn nên cùng lúc v i vi c l a ch n qui trình
x lý n c th i tránh các khó kh n có th x y ra sau này i v i vi c x lý bùn.
*.Các gi i h n v môi tr ng: h ng gió trong n m, g n khu dân c , x p lo i
ngu n n c... có th là các y u t gi i h n cho vi c l a ch n h th ng x lý.
*.Các hóa ch t c n s d ng: ngu n và s ng, các y u t làm nh h ng n vi c

ng l ng hóa ch t s d ng và giá x lý.
*. ng l ng s d ng: ngu n và nh h ng c a n n giá x lý.
*.Nhân l c: k c công nhân và cán b k thu t. C n ph i t p hu n n m c 
nào.
*.V n hành và b o trì: c n ph i cung c p các i u ki n, ph tùng c bi t nào cho
quá trình v n hành và b o trì.
*. tin c y c a h th ng x lý bao g m c tr ng h p ch y quá t i hay d i t i.
*. ph c t p c a h th ng x lý.
*.Tính t ng thích v i các h th ng và thi t b có s n.
*.Di n tích t c n s d ng, k c khu v c m cho h th ng x lý.

5.1 SONG CH N RÁC
Trong h u h t các c ng trình x lý n c th i b ng bi n pháp x lý c  h c u có
song ch n rác (bar-rack/screen). Song ch n rác là h ng m c công trình x lý s
b u tiên nh m ng n gi rác b n th g m gi y, b c nylon, ch t d o, c cây, v

h p, g , ... Các lo i rác này có th làm t c ngh n ng d n n c ho c làm
 h ng máy b m. Song ch n rác là m t hay nhi u l p thanh an xen k v i

nhau (còn g i là m c song) t ngang ng d n n c th i. Rác sau khi l y ra
kh i n c th i th ng c em qua b ph n nghi n (grinder), t ho c ch n tùy
theo m c , kinh phí và c ng ngh

Thanh an trong song ch n có th có hình tròn (  = 8 - 10 mm) ho c hình ch
nh t (ti t di n ngang (s x b) = 10 x 40 mm, 8 x 60 mm, ...). Hình tròn thì thu n l i
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cho dòng ch y nh ng khó cào rác, còn hình ch nh t thì gây t n th t dòng ch y.
Có nhi u hình d ng khác, t t nh t là hình b u d c, nh ng chi phí lo i này cao.
Lo i song ch n rác di ng th ng ít c s d ng do thi t b ph c t p và qu n
lý kh . Ph bi n là lo i ch n rác d ng thanh ch nh t c nh, rác c l y b ng
cào s t g n v i m t tr c quay. L ng rác c gi l i ph thu c vào khe h gi a
các thanh ch n. Tu theo m c rác trong n c th i, ng i ta nh các khe h
c a song ch n, n u r ng quá thì s kh ng ng n rác hi u qu , c n n u h p quá thì
c n tr d ng ch y.
M t s u ý khi thi t k song ch n rác:
Kh ng ch t c d ng ch y n c th i qua song ch n t 0,5 - 1,0 m/s.
N u l ng rác W > 0,1 m3/ngày thì có th l y rác b ng tay.
. Khi thi t k c n l u ý là chi u dài rãnh làm s ch b ng tay kh ng nên v t quá
kho ng cách thu n l i cho vi c
cào rác b ng tay, kho ng 3 m. Thanh ch n rác th ng không nh n 10 mm
theo chi u dày và 50 mm theo chi u sâu. Các thanh này c hàn ch t trong m t
khung c ng v i các kho ng cách phù h p v i d ng c cào rác. Phía trên kênh
d n th ng có các t m y ng n c n mùi h i c a n c th i. Kênh d n n c
th i c n c thi t k ng n c n các tích t s n s i và các v t li u n ng khác
l ng t trong kênh, nên xác nh b r ng kênh d n tr c khu v c ch n rác sao
cho v n t c d ng ch y ch gi i h n trong kho ng 0,10 m/s - 0,20 m/s là t t nh t.
Song ch n rác có b ph n l y rác b ng c  gi i r t a d ng v hình ki u, m i lo i

u có u i m và khuy t i m riêng b ph n cào rác v n hành b ng xích quay
theo m t u
d n, rác c cu n theo chi u i xu ng c a dây xích và a lên m t máng l c .

u i m c a ki u này là vi c l y rác t ng i tri t nh t là các lo i rác "m m"
nh  gi y, v i, nylon,... các thanh ch n c b o v kh i b  h i do các mãnh v
gây ra. Khuy t i m là nó th nh tho ng b k t do các lo i rác "c ng" gây ra, ng
th i g p kh kh n khi ch nh s a bánh xích và c n thi t ph i tháo n c kh i l ng
kênh.
theo m t giá , lên n âu giá , rác s t i xu ng và a i n i khác. 
nghiêng c a giá có th i u ch nh tùy theo tình tr ng rác th i. u i m c a
ki u này là h u h t các b ph n l y rác u n m trên m c n c, có th d dàng
làm s ch và qu n lý mà không c n ph i tháo s ch n c trong lòng kênh. Khuy t
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m c a nó là b  ph n cào rác ch  ho t ng trên m t chi u giá  thay vì liên t c
nh  lo i xích quay.

c gi  trên giá  nh  vào tr ng l ng c a dây xích. u m c a ki u nàu là
 ph n u bánh r ng c  khí kh ng b  ng p chìm trong n c th i. Khuy t m
a nó là chi m nhi u không gian l p t.

.:.Tính t ng s  rác gi  l i  song l c trong 1 ngày.
Kh i l ng rác gi  l i = (20 m3/1.000.000 m3)(1 m3/s)(3600 s/h)(24 h/ngày)
= 1,73 m3 rác/ngày.
Ví d  3.2: M t song cào rác d ng thanh ng v i kho ng h  là b =25 mm  l c
rác t  n c th i n m t nhà máy x  lý qua m t ng d n hình tròn. Cho bi t :
+ ng kính ng d n D = 1,25 m
+ H  s  nhám ng ng n = 0,013
+  d c ng ng S = 0,00064
+ V n t c trung bình dòng n c Vavg = 0,8 Vmax (v n t c l n nh t)
+ Kích th c thanh ch n s = 10 mm (dày), b  r ng song ch n 1,5 m
Yêu c u xác nh
(1) v n t c trung bình dòng ch y trong ng.
(2) s  thanh ch n cho b  ph n song cào rác theo các s  li u trên.
(3) t n th t c t n c qua song ch n ng v i Vavg.

ng b m xo n Archimède

5.2 B L NG CÁT
 l ng cát (grit chamber) dùng  ch n gi  nh ng h t cát, s n nh  có trong
c th i, c bi t là nh ng h  th ng thóat n c m a và n c th i ch y chung.

Các h t cát này có th  gây h  h ng máy b m và làm ngh n các ng d n bùn c a
các b  l ng. Khi l ng n c th i l n h n 100 m3/ngày thì vi c xây d ng b  l ng
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cát là c n thi t.
Th i gian n c l u l i trong b l ng t 30 - 60 giây. Các b l ng cát có h thu cát

u b , cát c thu h i b ng bi n pháp th công khi l ng cát Wcát ( 0,5
m3/ngày êm, trên l ng này có th dùng c  gi i nh  b m phun tia, gàu xúc,

m ru t xo n ki u Archimède, ...
:(2) Thi t k p tràn hình loe

p tràn hình loe i x ng c b trí cu i kênh d n. ây là d ng ph i h p
gi a dòng ch y qua m t p tràn thành m ng và m t l . Lo i này có c

i m là khi Q t ng g p ôi, thì chi u sâu dòng ch y c ng t ng g p ôi và nh ng
v n t c d ng ch y không i:

+ B l ng cát có s c khí
B l ng cát lo i này thi t k theo quan sát chuy n ng c a ch t l ng xoay tròn
làm các h t r n trong ch t l ng tích l y l i, nh t là các h t cát có ng kính l n

n 0,2 mm, th i gian l u l i trong b kho ng 2 n 5 phút t i th i i m có u
ng c c i. H thu cát c b trí i áy ng d n ch ng 0,9 m d i các

ng th i khí. Các ng th i khí c t v trí cách áy b ch ng 0,45 - 0,60 m.
c th i có u l ng th i l n nh t là Qmax = 30 000 m3/ngày, th i

gian ch t th i trong kênh ng v i Qmax là 3 phút, chi u sâu d ng ch y trong b là
H = 3 m.

5.3 B  L NG S  C P
B l ng s c p (primary sedimentation tanks) là m t trong nh ng ti n trình x lý

c th i c i n nh t, nó có nhi m v gi l i các ch t không hòa tan, trôi l  l ng
trong n c th i. Các ch t có th b gi l i trong b g m:
• Các ch t r n có kh ng l ng;
• Các ch t d u, m và các v t li u n i khác;
• M t ph n các ch t t i h u c .
Theo tác gi Gerard Kiely (Environmental engineering, 1997), n u b l ng s  c p

c thi t k và v n hành t t thì có kho ng 50 - 70 % ch t r n l  l ng b gi l i và
làm gi m 25 - 40 % hàm l ng BOD5 tr c khi i vào vi c x lý b ng ph ng
pháp sinh h c (hình 3.10).
Hình 3.10: Quan h gi a t c ch y m t và t l ch t th i r n l ng ng
(McGhee, 1991) (các ng t nét - - - - - - dùng cho ví d 3.5)
Ng i ta phân bi t:
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+ B  l ng s  c p ho t ng gián n: lo i này áp d ng khi l ng n c th i ít
và ch  th i không ng u (ví d  x ng gi t áo qu n). B  lo i này có
nguyên tác ho t ng t ng i n gi n là ta c  vi c x  n c th i vào m t b
ch a (xem cách xác nh cách cân b ng d ng ch y  ph n 2.3.5, ch ng 2) và

 n c ng yên trong m t kho ng th i gian nh t nh (kho ng 1,5 - 2,5 gi ),
sau khi  các ch t r n l ng xu ng, ta tháo n c ra và cho l ng x  m i vào.
+ B  l ng ho t ng liên t c: n c th i c x  liên t c vào b  và trong quá
trình di chuy n các ch t r n l  l ng b  gi  l i. Có nhi u ki u b  lo i này: b  l ng
ngang, b  l ng ng và b  l ng hình tr n.

5.4 B L C
Ng i ta có th  dùng các h t s n s i, cát, than ...  lo i b  m t ph n các ch t

n l  l ng c a n c th i và l ng BOD tr c khi cho qua các c ng trình x  lý
sinh h c hay hóa h c khác. B  l c th m hay b  l c nh  gi t (percolating hay
trickling filters) là m t trong các hình th c l c c n v i d ng hình h p tròn ,
hình ch  nh t b ng bê tông ho c thép ch a s i, á vôi (có ng kính h t kho ng
25 -
100 mm). Kích th c các b  th ng vào kho ng 1,0 - 2,5 m theo chi u sâu và có

ng kính kho ng 5 - 50 m, áy b  là các t m l c  thu h i n c th i ã qua
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 lý b  l c th m. G n áy b  có m t l  nh  thông khí. S  b  nh  hình v .
Các y u t nh h ng n vi c x  lý và thi t k  b  l c:
• Thành ph n và kh  n ng x  lý c a n c th i;
• Lo i v t li u l c và b  dày l p l c;
• Tính d n t i th y l c và h u c ;
• T  s  quay v ng và s p x p n c th i;
• Nhi t  n c th i;
• S  v n hành c a h  th ng phân ph i n c th i

6. K T H P CÁC BI N PHÁP X  LÝ HI U KHÍ

a) B  l c sinh h c ho t tính: gi ng nh  b  l c sinh h c nh  gi t cao t i, ch  khác là
bùn t  b  l ng th  c p c b m h n l u vào b  l c sinh h c ho t tính  t ng m t

 vi sinh v t trong b  này. u m c a b  l c sinh h c ho t tính là hi u su t kh
BOD cao h n, l u l ng n p BOD có th  t ng 4 - 5 l n so v i b  l c sinh h c nh
gi t thông th ng. Thông s  thi t k  th ng dùng là 3,21 - 4,00 kg/m3.d (hi u su t
kh  BOD là 60 - 65%).

Hi u su t kh  BOD c a b  l c sinh h c ho t tính và b  l ng th  c p c tính theo
công th c:
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trong ó

Le: n c th i sau x  lý
L0: n c th i tr c x  lý
KT: kh  n ng kh  BOD  nhi t  T (oC) = K20

T-20; K20 = 12,16
TL: l u l ng n p ch t h u c  kg/m3.d;
= 1,016 i v i n c th i gia d ng.

K t h p b  l c sinh h c và b  bùn ho t tính theo d ng n i ti p

 Ho t ng Gián n (Sequencing Batch Reactor – SBR)

 B  ho t ng gián n là h  th ng x  lý n c th i v i bùn ho t tính theo ki u làm
y và x  c n. Quá trình x y ra trong b  SBR t ng t  nh  trong b  bùn ho t tính

ho t ng liên t c ch  có u t t c  x y ra trong cùng m t b  và c th c hi n l n
t theo các b c: (1) -Làm y; (2)-Ph n ng; (3)-L ng; (4)-X  c n; (5)-Ng ng.

 h  th ng SBR c trình bày trong Hình 1.13.
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                        CH NG V: HOÀN THIÊN QUY TRÌNH
Qua th nghi m cho th y các ch tiêu c  b n ã t c song c n c i ti n và

ch nh s a l i t i công o n x lí sinh h c c sau khi x  lí không còn mùi hôi.

 1. PH NG PHÁP SINH H C

Ph ng pháp sinh h c c ng d ng x lý các ch t h u c  hòa tan có trong
c th i c ng nh  m t s ch t vô c  nh  H2S, sunfit, ammonia, nit ,… d a trên

 s ho t ng c a vi sinh v t phân h y các ch t h u c  gây ô nhi m. Vi sinh
v t s d ng ch t h u c  và m t s khoáng ch t làm th c n sinh tr ng và phát
tri n. M t cách t ng quát, ph ng pháp x lý sinh h c có

th phân chia thành 2 lo i:

Ph ng pháp k khí s d ng nhóm vi sinh v t k khí, ho t ng trong i u ki n
không có oxy;

Ph ng pháp hi u khí s d ng nhóm vi sinh v t hi u khí, ho t ng trong i u
ki n cung c p oxy liên t c.

Quá trình phân h y các ch t h u c  nh vi sinh v t g i là quá trình oxy hóa sinh
hóa. th c hi n quá trình này, các ch t h u c  hòa tan, c ch t keo và các ch t
phân tán nh trong n c th i c n di chuy n vào bên trong t bào vi sinh v t theo ba
giai o n chính nh  sau:

Chuy n các ch t ô nhi m t pha l ng t i b m t t bào vi sinh v t;

Khu ch tán t b m t t bào qua màng bán th m do s chênh l ch n ng bên
trong và bên ngoài t bào;

Chuy n hóa các ch t trong t bào vi sinh v t, s n sinh n ng l ng và t ng h p t
bào m i.

T c quá trình oy hóa sinh hóa ph c thu c vào n ng ch t h u c , hàm l ng
các t p ch t và m c n nh c a l u l ng n c th i vào h th ng x lý. m i

i u ki n x lý nh t nh, các y u t chính nh h ng n t c ph n ng sinh
hóa là ch th y ng, hàm l ng oxy trong n c th i, nhi t , pH, dinh d ng
và nguyên t vi l ng.

 1.1. PH NG PHÁP K  KHÍ

Quá trình phân h y k khí các ch t h u c  là quá trình sinh hóa ph c t p t o ra
hàng tr m s n ph m trung gian và ph n ng trung gian. Tuy nhiên, ph ng trình
ph n ng sinh hóa trong i u ki n k khí có th bi u di n n gi n nh  sau:



 GVHD: TH C S  NGUY N KIM LUY N                                                                SVTH:TR N H U HÙNG

I TI N H  TH NG X  LÍ N C TH I QUY MÔ NH
CHO C M DÂN C . Page 60

Vi sinh v t

Ch t h u c -------------------> CH4 + CO2 + H2 + NH3 +H2S + T bào m i

M t cách t ng quát, quá trình phân h y k khí x y ra theo 4 giai o n (Hình 1.8):

Giai o n 1: Th y phân, c t m ch các h p ch t cao phân t ;

- Giai o n 2: Acid hóa;

- Giai o n 3: Acetate hóa;

- Giai o n 4: Methane hóa.

Các ch t th i h u c  ch a các nhi u ch t h u c  cao phân t nh proteins, ch t
béo, carbohydrates, celluloses, lignin,… trong giai o n th y phân, s c c t
m ch t o thành nh ng phân t n gi n h n, d phân h y h n. Các ph n ng th y
phân s chuy n hóa protein thành amino acids, carbohydrate thành ng n, và
ch t béo thành các acid béo. Trong giai o n acid hóa, các ch t h u c n gi n l i

c ti p t c chuy n hóa thành acetic acid, H2 và CO2. Các acid béo d bay h i ch
y u là acetic acid, propionic acid và lactic acid. Bên c nh ó, CO2 và H2, methanol,
các r u n gi n khác c ng  c hình thành trong quá trình c t m ch
carbohydrat. Vi sinh v t chuy n hóa methane ch có th phân h y m t s lo i c
ch t nh t nh

nh  CO2 + H2, formate, acetate, methanol, methylamines và CO. Các ph ng trình
ph n ng x y ra nh  sau:

4H2 + CO2  CH4 + 2H2O

4HCOOH  CH4 +3CO2 + 2H2O

CH3COOH  CH4 + CO2

4CH3OH  3CH4 + CO2 + 2H2O

4(CH3)3N + H2O  9CH4 + 3CO2 + 6H2O + 4NH3

Tùy theo tr ng thái c a bùn, có th chia quá trình x lý k khí thành:

Quá trình x lý k khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng l  l ng nh  quá trình ti p
xúc k khí (Anaerobic Contact Process), quá trình x lý b ng l p bùn k khí v i
dòng n c i t i lên (Upflow Anaerobic Sludge Blanket - UASB);

- Quá trình x lý k khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng dính bám nh  quá trình l c
k khí (Anaerobic Filter Process).
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Quá Trình Ti p Xúc K  Khí (Anaerobic Contact Process)

 M t s  lo i n c th i có hàm l ng ch t h u c  cao có th  x  lý r t hi u qu  b ng
quá trình ti p xúc k  khí (Hình 1.9). Quá trình phân h y x y ra trong b  kín v i
bùn tu n hoàn. H n h p bùn

và n c th i trong b c khu y tr n hoàn toàn. Sau khi phân h y, h n h p c
a sang b  l ng ho c b  tuy n n i  tách riêng bùn và n c. Bùn c tu n hoàn

tr  l i b  k  khí. L ng bùn d  th i b  th ng r t ít do t c  sinh tr ng c a vi
sinh v t khá ch m.

 (Upflow Anaerobic Sludge Blanket)

ây là m t trong nh ng quá trình k  khí c ng d ng r ng rãi nh t trên th  gi i
do hai c m chính sau:

-  ba quá trình, phân h y - l ng bùn - tách khí, c l p t trong cùng m t công
trình;

- o thành các lo i bùn h t có m t  vi sinh v t r t cao và t c  l ng v t xa so
i bùn ho t tính hi u khí d ng l  l ng.

Bên c nh ó, quá trình x  lý sinh h c k  khí s  d ng UASB còn có nh ng u m
so v i quá trình bùn ho t tính hi u khí nh :

Ít tiêu t n n ng l ng v n hành;

- bùn;  Ít bùn d , nên gi m chí phí x  lý
- Bùn sinh ra d  tách n c;
- Nhu c u dinh d ng th p nên gi m c chi phí b  sing dinh d ng;



 GVHD: TH C S  NGUY N KIM LUY N                                                                SVTH:TR N H U HÙNG

I TI N H  TH NG X  LÍ N C TH I QUY MÔ NH
CHO C M DÂN C . Page 62

- Có kh ng thu h i n ng l ng t khí methane;
- Có kh ng ho t ng theo mùa vì bùn k khí có th h i ph c và ho t ng c

sau m t th i gian ng ng không n p li u.

b UASB c trình bày trong Hình 1.10. N c th i c n p li u t phía
áy b , i qua l p bùn h t, quá trình x lý x y ra khi các ch t h u c  trong n c

th i ti p xúc v i bùn h t. Khí sinh ra trong i u ki n k khí (ch y u là methane và
CO2) s t o nên dòng tu n hoàn c c b giúp cho quá trình hình thành và duy trì
bùn sinh h c d ng h t. Khí sinh ra t l p bùn s dính bám vào các h t bùn và cùng
v i khí t do n i lên phía m t b . T i ây, quá trình tách pha khí-l ng-r n x y ra
nh b ph n tách pha. Khí theo ng d n qua b n h p thu ch a dung d ch NaOH 5-
10%. Bùn sau khi tách kh i b t khí l i l ng xu ng. N c th i theo màng tràn r ng

a d n n công trình x lý ti p theo.

V n t c n c th i a vào b UASB c duy trì trong kho ng 0,6-0,9 m/h. pH
thích h p cho  quá trình phân h y k khí dao ng trong kho ng 6,6-7,6. Do ó c n
cung c p ki m (1000 – 5000 mg/L) b o m pH c a n c th i luôn luôn >
6,2 vì pH < 6,2, vi sinh v t chuy n hóa methane không ho t ng c. C n l u
ý r ng chu trình sinh tr ng c a vi sinh v t acid hóa ng n h n r t nhi u so v i vi
sinh v t acetate hóa (2-3 gi 350C so v i 2-3 ngày, i u ki n t i

u). Do ó, trong quá trình v n hành ban u, t i tr ng ch t h u c  không c quá
cao vì vi sinh v t acid hóa s t o ra acid béo d bay h i v i t c nhanh h n r t
nhi u l n so v i t c chuy n hóa các acid này thành acetate d i tác d ng c a vi
sinh v t acetate hóa.

Do t i Vi t Nam ch a có lo i bùn h t nên quá trình v n hành c th c hi n v i t i
tr ng ban u kho ng 3 kg COD/m3.ng . M i khi t n tr ng thái n nh, t i
tr ng này s c t ng lên g p ôi cho n khi t t i tr ng 15 - 20 kg
COD/m3.ng . Th i gian này kéo dài kho ng 3 -4 tháng. Sau ó, b s ho t ng n

nh và có kh ng ch u quá t i, c ng nh  n ng ch t th i khá cao. Khí mêtan
thu c có th s d ng cho vi c un n u và cung c p nhi t. L ng bùn sinh ra r t
nh nên không c n thi t ph i t v n x lý bùn. Quá trình x lý này ch tiêu t n
m t l ng nh ng l ng dùng m n c.

Quá Trình L c K Khí (Anaerobic Filter Process)

B l c k khí là m t c t ch a v t li u ti p xúc x lý ch t h u c  ch a carbon
trong n c th i. N c th i c d n vào c t t i lên, ti p xúc v i l p v t li u
trên ó có vi sinh v t k khí sinh tr ng và phát tri n. Vì vi sinh v t c gi trên
b m t v t li u ti p xúc và không b r a trôi theo n c sau x lý nên th i gian l u
c a t bào vi sinh v t (th i gian l u bùn) r t cao (kho ng 100 ngày).
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1.2 PH NG PHÁP X  LÝ SINH H C HI U KHÍ

Các quá trình x lý sinh h c b ng ph ng pháp hi u khí có th x y ra i u ki n
t nhiên ho c nhân t o. Trong các công trình x lý nhân t o, ng i ta t o i u ki n
t i u cho quá trình oxy hóa sinh hóa nên quá trình x lý có t c và hi u su t cao

n r t nhi u. Tùy theo tr ng thái t n t i c a vi sinh v t, quá trình x lý sinh h c
hi u khí nhân t o có th chia thành:

X lý sinh h c hi u khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng l  l ng ch y u c s
d ng kh ch t h u c  ch a carbon nh  quá trình bùn ho t tính, h làm thoáng,
b ph n ng ho t ng gián o n, quá trình lên men phân h y hi u khí. Trong s
nh ng quá trình này, quá trình bùn ho t tính là quá trình ph bi n nh t.

X lý sinh h c hi u khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng dính bám nh  quá trình
bùn ho t tính dính bám, b l c nh gi t, b l c cao t i, a sinh h c, b ph n ng
nitrate hóa v i màng c nh.

B Bùn Ho t Tính V i Vi Sinh V t Sinh Tr ng L  L ng

Trong b bùn ho t tính hi u khí v i vi sinh v t sinh tr ng d ng l  l ng, quá trình
phân h y x y ra khi n c th i ti p xúc v i bùn trong i u ki n s c khí liên t c.
Vi c s c khí nh m m b o các yêu c u cung c p ng oxy m t cách liên t c
và duy trì bùn ho t tính tr ng thái l  l ng. N ng oxy hòa tan trong n c ra
kh i b l ng t 2 không c nh n 2 mg/L. T c s d ng oxy hòa tan trong
b bùn ho t tính ph thu c vào:

- T s gi a l ng th c n (ch t h u c  có trong n c th i) và l ng vi sinh v t: t
l F/M;

- Nhi t ;

- T c sinh tr ng và ho t sinh lý c a vi sinh v t;

- N ng s n ph m c tích t trong quá trình trao i ch t;

- ng các ch t c u t o t bào;

- Hàm l ng oxy hòa tan.
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 thi t k  và v n hành h  th ng bùn ho t tính hi u khí m t cách hi u qu  c n ph i
hi u rõ vai trò quan tr ng c a qu n th  vi sinh v t. Các vi sinh v t này s  phân h y
các ch t h u c  có trong n c th i và thu n ng l ng  chuy n hóa thành t  bào

i, ch  m t ph n ch t h u c  b  oxy hóa hoàn toàn thành CO2, H2O, NO3-,SO42-
,… M t cách t ng quát, vi  sinh v t t n t i trong h  th ng bùn ho t tính bao g m
Pseudomonas, Zoogloea, Achromobacter, Flacobacterium, Nocardia, Bdellovibrio,
Mycobacterium,  và hai lo i vi khu n nitrate hóa  Nitrosomonas và Nitrobacter.
Thêm vào ó, nhi u lo i vi khu n d ng s i nh  Sphaerotilus, Beggiatoa, Thiothrix,
Lecicothrix, và Geotrichum c ng t n t i.

 Yêu c u chung khi v n hành h  th ng bùn ho t tính hi u khí là n c th i a vào
 th ng c n có hàm l ng SS không v t quá 150 mg/L, hàm l ng s n ph m d u
 không quá 25 mg/L, pH = 6,5 – 8,5, nhi t  60C < t0C < 370C..

 Ho t ng Gián n (Sequencing Batch Reactor – SBR)

 B  ho t ng gián n là h  th ng x  lý n c th i v i bùn ho t tính theo ki u
làm y và x  c n. Quá trình x y ra trong b  SBR t ng t  nh  trong b  bùn ho t
tính ho t ng liên t c ch  có u t t c  x y ra trong cùng m t b  và c th c
hi n l n l t theo các b c: (1) -Làm y; (2)-Ph n ng; (3)-L ng; (4)-X  c n; (5)-
Ng ng.

Nguyên lý ho t ng c a b  này t ng t  nh  tr ng h p vi sinh v t sinh tr ng
ng l  l ng, ch  khác là vi sinh v t phát tri n dính bám trên v t li u ti p xúc t

trong b .

CH NG VI : K T LU N VÀ  NGH
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        1.K T LU N

K t qu  sau c i ti n cho th y v n  qu n lý t ng h p ch t th i sinh ho t và b o v
môi tr ng theo c m  nông thôn còn m i m  và khá ph c t p i v i n c ta, òi h i
ph i c ti p t c hoàn thi n c  v  m t ph ng pháp lu n l n th c ti n.

Qua k t qu ánh giá c a mô hình th c nghi m cho th y quy trình sau khi c i ti n t
c nh ng ch  tiêu sau

Sau khi x lý, n c th i gi m c c, màu, mùi, c ng và các

ch t h u c  gây b nh th a các yêu c u c a Nhà n c.
Công trình n gi n, b n v ng và hi n th c

c bi t ph ng th c v n hành n gi n có th s d ng lao ng a ph ng v i
chi phí th p,
Không c n ph i nh p kh u nguyên li u và s d ng chuyên gia n c ngoài.
Công trình có tính n vi c phát tri n dân s và m b o nhu c u phát tri n dân s .
Công trình c n thi t ph i n m trong kh ng qu n lý, v n hành và b o

ng c a c ng ng a ph ng.
Công trình c th a nh n và ng tình cao c a c ng ng và có s tham gia c a

ng i dân, nguyên v t li u t i ch
2 Ý KI N  NGH .

-  xu t, ki n ngh  các bi n pháp th  ch , chính sách, qu n lý m i tr ng v i s
tham gia c a c ng ng a ph ng.

Bên c nh ngu n Ngân sách Nhà n c, các ngu n v n khác nhau c ng c huy ng
 th c hi n nhi m v  và duy trì các mô hình tri n khai nh  Ngân sách a ph ng,

huy ng óng góp c a nhân dân a ph ng (v n, ngày công, c  s  v t ch t, ...), t
các d  án h p tác qu c t  (D  án h p tác v i Thu  s ).

Và ng th i áp d ng các cong ngh  x  lí nh :

Công ngh  x  lý CTR: ch  bi n phân vi sinh, tái ch  ch t th i r n v , chôn l p h p
v  sinh và x  lý ch t th i r n công nghi p, ti n t i s  d ng công ngh t. Tr c m t
là tri n khai thu gom ch t th i r n sinh ho t t i ngu n, phân lo i t i ngu n, ch  bi n
phân vi sinh t  rác th i h u c  t i tr m ch  bi n phân vi sinh (Compost)  xã ho c
thôn. S n ph m phân vi sinh s c nghiên c u nâng cao ch t l ng  th ng m i
hóa, s  d ng làm phân bón cho cây tr ng, c i t o t.

+ N c th i c thu gom và x  lý t i a t i h  gia ình, v i các công ngh  chi phí

th p, phù h p v i u ki n c  th  t i a ph ng, t i h  gia ình, theo ph ng th c
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tách các d ng v t ch t t i a (n u có th ) và h ng t i tái s  d ng n c th i, ch t dinh

ng an toàn trong tr ng tr t, nuôi tr ng thu  s n, khí sinh h c (n u có) trong sinh

ho t, s n xu t. Các gi i pháp k  thu t c u tiên  xu t là: b  Biogas x  lý ch t

th i sinh ho t và ch n nuôi, B  t  ho i c i ti n (BASTAF), H  xí sinh thái tách n c

ti u. Ph n ch t th i không x  lý c t i h  gia ình hay phát sinh t  quá trình x  lý

ch t th i t i h  gia ình (n c th i sinh ho t sau x  lý s  b , bùn c n, ...) s c thu

gom b ng h  th ng thóat n c chi phí th p (H  th ng thóat n c gi n l c), c x

lý theo c m (mô hình phân tán) b ng các công ngh  chi phí th p, ã c nghiên c u

và kh ng nh trên th c t .

                      3 TÀI LI U THAM KH O



 GVHD: TH C S  NGUY N KIM LUY N                                                                SVTH:TR N H U HÙNG

I TI N H  TH NG X  LÍ N C TH I QUY MÔ NH
CHO C M DÂN C . Page 67

1. Báo cáo t ng h p D  án "Xây d ng và tri n khai m hình x  lý ch t th i sinh ho t
c a các c m dân c  d c l u v c s ng . C c BVMT, Vi n K  thu t N c và CNMT,
2005-2006.

2. Báo cáo Hi n tr ng M i tr ng Hà N i và các t nh Hà Tây, Hà Nam c a các S  Khoa
h c C ng ngh  và M i tr ng các n m 1998, 2000, 2002, 2004.

3. Cam k t v  b o v  m i tr ng c a Ch  t ch U  ban Nhân dân 6 t nh, thành ph  thu c
u v c s ng Nhu - s ng áy, H i ngh  B o v  M i tr ng L u v c s ng Nhu -

s ng áy ngày 07/08/2003.
4. B Xây d ng - Tr ng i h c Ki n trúc Hà N i, 1993Giáo trình C p Th t n c,

Nxb. Xây d ng, Hà N i
5. Bounds, T.R., 1997.Design and Performance of Septic Tanks, Site Characterization

andDesign of Onsite Septic Systems, ASTM STP 901, M.S. Bedinger, A.I.Johnson,
and J.S. Fleming, Eds., American Society for Testing Materials,Philadelphia.

6. Calvin Victor Davis, 1952Handbook of Applied Hydraulics, Nxb. McGraw-Hill Book
Co., New York

7. Nguy n Ng c Dung, 1999X lý n c c p, Nxb. Xây d ng, Hà N i
8. Environmental Sanitation Information Center (1987).Environmental Sanitation

Review. Asian Institute of Technology, Bangkok,Thailand
9. Nguy n V n t, Hu nh Chánh Thi n, 1982K t c u c ng trình, t p I, II, Nxb. i

h c và THCN, Hà N i Fair, Gordon Maskew, 1954Water supply and waste-water
disposal, Nxb. John Wiley & Son, New York George Tchobanoglous and Franklin L.
Burton, 19Wastewater Engineering, Treatment, Disposal and Reuse, Nxb. McGraw-
Hill Book Co., New York

10. Gruhler, 1980C ng trình làm s ch n c th i lo i nh , Nxb. Xây d ng, Hà N i
11. John M. Kalbermatten, DeAnne S. Julius, Charles G. Gunnerson, D. DuncanMara

(1982).Appropriate Sanitation Alternatives - a Planning and Design Manual.
TheJohns Hopkins University Press. Published for the World Bank. Baltimoreand
London, UK

12. H ng Hu , 1996X lý n c th i, Nxb. Xây d ng, Hà N i
13. Kriengsak Udomsinrot, 1989Wastewater Engineering Design - Calculations,

Mitrnara Printing, Bangkok
14. Linvil G. Rich, 1980Low-maintaine, Mechanically Simple Wastewater Treatment

Systems, Nxb.McGraw-Hill Book Co., New York
15. ng Tr ng Ph (2003).Nâng cao hi u qu c a nhà tiêu sinh thái VINASANRES,

Vi n PasteurNha Trang, Nha Trang
16. Smethrurst, George, 1988Basic water treament for application world-wide, Nxb.

Thomas Telford, S.M. Tronach, T. Rudd, J.N. Lester, 1986Anaerobic digestion
processes in industrial wastewater treatment, Nxb.Springer-Verlag, Berlin, Germany.

17.T ng c c Xây d ng - Tiêu chu n ngành, 1996
18.TCXD 188: N c th i th - Tiêu chu n th i, Nxb. Xây d ng, Hà N i
19.Tr n V n M , 1993 K thu t M i tr ng, Nxb. Xây d ng, Hà N i


