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LOI TRI AN

Loi dau tién nguoi nghién ciru mudn gui 1oi biét on dén tat ca nhitng nguoi d&co cong
lao to 16N gitp d& cho t6i thanh dé tai nghién ciru caa minh trong d6 phai ké dén cong
lao ciia chame da tao diéu kién rat 16n tir dong vién tinh than cho t6i gitp d& vé kinh
phi, dong thoi giri 161 ¢&m on chan thanh t6i gido vién huéng dan lathay ThS Nguyén
Kim Luyén d&tan tinh gitp d&, hudng dan cho toi biét cach vé trinh ty 1am mot dé tai
nghién ciu khoa hoc tir lwa chon dé tai cho dén cach 1am mét dé tai, nhitng nguoi ban
cling 16p d4 c6 nhitng déng gop chan thanh,nhitng y kién phan bién qua do t6i co thé
nhan thay duoc nhitng thiéu sot tir d6 tim hiéu di sau nghién ctu vé linh vec maminh

dang thuc hién.

Dong thoi t6i ciing mudn giri dén 1o cdm on sau sic nhat dén nhitng nha khoa hoc da
déng gop cong lao to 16n vé linh vuc moi truong trong d6 ¢ nhitng céng trinh xir |i
nuéc thai d& hoat dong dy chinh 1a co so thuc tién cho toi cai tién thanh cong, bén
canh d6 c6 sy tién loi ciamang internet va céc dién dan giao luu dac biét latrang web
Google day thuc sy 1a kho tai liéu khong 16 gitp ich rat I6n cho t6i trong qué trinh

thuc hién dé tai.

La lan dau tién bat tay vao thuc hién mot dé tii nghién ceu do vay t6i khéng tranh
khoi bd ngd va thiéu sot, nguoi nghién ctiu rat mong duoc sy dong gop chan thanh
nhét tir phia thay cd va doc gia qua d6 ban than rit ra dugc nhitng kinh nghiém quy

béu dé dé tai cang thém hoan chinh .
XIN CHAN THANH CAM ON

Nguoi nghién cru: Tran Hiru Hung
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LOI NOI BPAU

Hién nay cong nghé xtr ly nuéc thai bi 6 nhiém céc hop chét hitu co trén thé gisi va
Viét Nam chu yéu lasir dung céc bién phép sinh hoc, trong d6 phuong phép xt ly
hiéu khi vaxir ly ki khi lapho bién nhat, véi nguon nuéc thai c6 mic 6 6 nhiém cao
théng thuong nguoi taxi Iy két hop ki khi vahiéu khi

Xt ly nuée thai bang phuong phép hiéu khi c6 rat nhiéu han ché nhu: chi xtr ly dugc
nuéc thai c6 mirc do 6 nhiém thap, chi phi van hanh cho xi ly cao (tién dién vahoa
chat b6 sung), tinh 6n dinh caa hé thong khdng cao, tao ra nhiéu bun thai. Béi véi
phuong phap xir |y ki khi théng thuong thi can phai thoi gian dai, khéng xir ly dugc
triét dé (nudc thai rachuadat tiéu chuan Viét Nam TCVN 5945/2005-l0ai B), nuéc
sall xtr Iy c6 mui thdi.

Pé khac phuc céc nhugc diém cia cdng nghé xir Iy nude thai bang phuong phép hiéu
khi vaki khi néu trén nguoi nghién ciu mudn cai tién vé cong nghé ,quy trinh ciing
nhu quy moé dé p dung vao xtr | nuoc thai cho cum dan cu ¢ ndng thon.

Céc bwéc xir Iy c6 thé tom tit nhw sau:

- Thu gom nude thai can xir Iy vao bé thu gom, trong d6 nuéc sét triing dugc téch ding
dé khong thu gom vao bé thu gom,

- Piéu hoanudc thai dé diéu chinh céc chi tiéu co ban caanudc thai, lam ling so bo
nudc thai,

- Xu ly ki khi nuéc thai trong cac modun xu ly bang céch cho nudc thai di qualsp
bun ki khi ¢ chat mang.

- X1r ly mli bang céc hop chat Ca2+ valam lang nuéc thai.

Hg thong xii ly nudc thai dé thuc hién quy trinh cdng nghé xir Iy nuéc thai bi 6 nhiém
chat hitru co bang phuong phgp ki khi gom:

- Bé thu gom dé thu gom nuéc thai can xir ly, trong d¢6 nudc sét tring dugc téch dong
de khong thu gom vao bé thu gom,

- Bé diéu hoa nudc thai dé diéu chinh céc chi tiéu co ban caanudc thai,

- Bé lang so bo nudc thai,

- Céc modun xu 1y ki khi nudc thai bao gom I6p bun ki khi ¢ chat mang vi sinh vat
bang polyetylen va méy khuay,

- Bé lang dé xur ly mui bang céc hop chat Ca2+ valam lang nudc thai.

Céc chi tiéu co ban cia nudc thai 1A COD, BODS5, SS, d6 pH vati l¢ cac nguyénté C:
N : P: K dugcdicu chinh nham tang hiéu suat xu ly cuah¢ thong. Ngoai ra, dé tang
hiéu qua bam dinh caa vi sinh vat |én chat mang sir dung chat tro bam dinh va chat
mang vi sinh vt (;(‘)n cO téc dung loc Ioai7 bo can co hoc. Hon nira, nudc lam mét cling
dugc tach dong d¢é khong thu gom vao bé thu gom.
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Ban chét ky thuat laxa 1y ki khi hoan toan trén co s cac médun dugc didu khién tu
dong va cac h¢ thong xur ly mui thoi. Hé thong xt Iy khong can di¢n tich 1on, de nhan
rong varut gon khi can thiét.

Trong quy trinh cong ngh¢ xu Iy nuéce thai béng phuong phdp ki khi theo giai phép
hiru ich 6 bon cong doan chinh lathu gom, dieu hoa, xu ly ki khi trong cac modun xu
ly ki khi dong chay nguoc c6 chat mang, xt ly mui vadeé lang.

Viéc thiét ké, ché tao cac modun xir ly laviéc rat quan trong, médun nay co hinh tru
vadugc ché tao bang inox. Bén trong mddun duoc thiét ké céc giadd dé ¢b dinh cac
chat mang vi sinh vat. Viéc ¢6 dinh chat mang phai dam bao tinh déu khap, bén 1au
trong hé thong. Lap chat mang bang polyetylen vira c6 tinh chat ¢ dinh céc vi sinh
vat, vira 0 tinh tro loc. Nudc thai dugc bom tir dudi [én trén qualép bun ki khi va
qua lép chat mang. Viéc tang kha nang tiép x(c gittavi sinh vat vanuéc thai bang hé
thong khudy. Modun duoc thiét ké kin dam bao khdng cho khong khi lot vao anh
hudéng dén hoat dong trao d6i chat caavi sinh vat.

Thanh phb Ho Chi Minh thang 5/2009

Nguoi nghién cau : Tran Hitu Hing
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CHUGONG |: DAN NHAP
1.1i Do Chon Bé Tai.

Viét Nam chiing tada trai quahon 20 nam d6i méi ké tir (Pai Hoi Bang Lan Thir
VI nam 1986 dé raduong 16i d6i mai),day lakhoang thoi gian chuadai dé mot
qudc giadi |én trong dong d6 nét cua chién tranh nhung véi khoang thoi gian chua
dai d6 Viét Nam chiing tada gat héi duoc nhitng thanh cong ruc r& trén tat ca cac
linh vuc,dic biét chinh tri 6n dinh git virng dinh huéng x& hoi cha nghiakinh té
phét trién tao rathé valuc mai cho quéc gia,doi song xahoi ngay cang dugc nang
|én,giit vitng dugc an ninh qudc va chii quyén québc gia va cang ngdy ching ta cang
hoi nhap sau varong hon vai qubc té 1a thanh vién caaWTO,APEC,ASEAN ..

Bén canh nhirng thanh tyu to I6n ma chiing ta da gat hédi dugc do cong cudc doi
méi mang lai thi hau qua ciano ciing khdng nho,dac biét 1a van dé 6 nhiém moi
truong sdng vadic biét lanudc thai .Do sy phét trién tay tién, vi loi nhuan ma bat
chap tat ca, nhanudc quan |i 1ong 1éo,y thirc cia nguoi dan cin han ché tat ca
nhitng yéu t6 d6 d& dan téi hau qua nhu ngay hdm nay trir mot sb khu cdng nghiép
vakhu do thi mai ¢6 sr dau tu dlng mic con lai toan bo nudc thai sinh hoat va
nudc thai trong qua trinh san xuat chuahé qua mot cong doan xu |i ndo duoc thai
truc tiép ramai truong gay nén & nhidm tram trong nguon nudc va khong khi gay
ramui hoi thdi, nhiéu mam bénh mai nguy hiém anh huéng rat 16n dén sirc khoe
cuanguoi dan vahé sinh thai cho mai sau.

Pay latinh trang chung hién nay caa hau hét cac khu dan cu cia cac thanh thi &
Viét Nam,nhung néu nhanuéc ¢ si quan tAm ddng mirc y thirc cianguoi dan
ngay duoc nang cao thi vé lau dai chiing tavan co thé khac phuc dugc tinh trang 6
nhiém & thanh thi vi & cac d6 thi dan cu tap trung déng duc hé thong thoat nuée
duoc dau tu ddong by hon dé dang thu gom vé mot moi dé xir 1i,nhung con & néng
thén mat ¢6 dan cu thap dia hinh phuc tap néu dau tu mot hé théng xu 1i quy mé
nhu & nhitng khu d6 thi hoac cac khu cong nghiép thi rat ton kém va kho khan dac
biét 1atrong viéc thu gom vi dan cu & ndng thén song rai réc theo truc duong theo
cum ,xém khoang vai chuc hd sdng trong mot cum céch trg néu trong mot don vi
hanh chinh cp xama dau tu,xay dung mot hé thong xir [ nuréc thai thi rat khdng
kha thi,vi vay viéc cai tién mot hé thong xir I nude thai quy md nho ta cd thé 1am
theo cum,theo x6m hodc nhirng noi ¢6 nguén gay 6 nhiém nhung mirc d it larat
can thiét,

Ngay nay van dé 6 nhiém méi truong trong d6 c6 6 nhiém nuéc thai khong con 1a
tréch nhiém ciia canhan hay tap thé ndo madaé chinh latréch nhiém coa toan xa
hoi.
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Ngay 5 thang 6 langay méi truong thé giéi dé qua dé chiing ta thay dugc tam quan
trong caaméi truong dén doi sdng con nguoi ta, thiu hiéu siu sic hon vé nhitng
canh béo vé méi truong,sr bién doi khi hau dang dién ra tirng ngdy,nhitng thién tai
dich hoadang landi &m anh caa cac quc gia

.Bén canh d6 dé thé hién sy quan tam ciia nha nuéc vé 1inh vugc nghién ciru khoa
hoc chinh phit d& ranghi dinh 251/CP ngay 12/6/1981 vé giai thuéng Ho Chi Minh
vagiai thuong nhanudc dé dong vién vakhuyén khich nguoi nghién ciru khoa
hoc,k¥ thuat,nhirng nguoi sang téc van hoc va nghé thuat day ciing ladong huc rat
|6n dé ngudi nghién ciu thyc hién dé tai nay.

Ping trudc nhirng méi quan tam caa xa hoi va sic khoe ciia cong dong va dic biét
|angudi dan ndng thén vi van dé 6 nhiém méi treong mado chinh ho gay ra nguoi
nghién ciru quyét dinh dong gép cong sirc nhé bé caaminh vao viéc cai thien moi
truong,ciing véi sr quyét tam cua ban than,sy gitp d& cia caathay cd ,ban bé,cac
nha khoa hoc vaban than ¢&nam viing dugc nhirng nguyén tac,cong nghé xir |i
nuéc thai nguoi nghién ciru tin rang sau thoi gian nghién cau vacai tién ss cho ra
mat hé thong xir I nuéc thai quy mé nhé phti hop véi mot sb viing néng thén cia
Viét Nam quadé gop phan giam thiéu 6 nhiém méi truong & nhitng viing qué von
rat yén binh vatrong lanh d6 chinh lamuc dich cudi cing mangudoi nghién ciu
quyét dinh thuc hién dé tai.

2. Muc bich Nghién Cuau

Nhan thay dugc mac han ché caa cac hé théng xt |Ii nudc thai hién nay
théng thuong c6 quy mo [on,cong suat xir 1i [on von dau tu ban dau cao van hanh
phirc tap...Néu chiing tadem hé thong dé dé 4o dung cho nhitng viing néng thén thi
khong hop i vi nguon nuéc thai & ving nong thon thuong |a nudc thai sinh
hoat,hozic do chan nudi,nghanh nghé thii cong do vay thanh phan doc t6 khong
phirc tap nhu ¢ thanh thi,mat khéc khéi lugng nudc thai khéng nhiéu,khéng du dé
sir dung h¢ théng 16n,ngudn kinh phi & néng thén han hep cha yéu la do nguoi dan
déng gop (6 thanh thi co thé do cac doanh nghiép phai tu xay dung hoic nha nuéc
phai dau tu do mic do 6 nhiém qué tram trong) van hanh phai don gian co thé tan
dung nguon nhan lyuc tai dia phuong dé van hanh.

Tuy lacai tién dé phi hop vai diéu kién & néng thon nhung van phai ¢éam bao khat
khe vé quy trinh cong nghé van &p dung nhitng nhitng quy trinh xu |i theo phuong
phap sinh hoc (hiéu khi va ki khi) nhung cé cai tién day s& la quy trinh cong nghé
xt 1y nudc thai bi 6 nhidm chat hitu co bang hé théng diéu khién tu dong xtr 1y ki
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khi nuréc thai bi 6 nhiém céc chat hitu co. pho bién hién nay,nudc sau khi xir 17 dat(
TCVN 5945/2005-10ai A).

Sau khi xur ly, nuoc thai phai giam dugc d6 duc, mau, mui, do cing vacac

chat hiru co gy bénh théa céc yéu cau caa Nha nuéc.

Cong trinh cang don gian, cang bén vitng vahién thyc thi cang tét

Cong trinh can xem xét c&c lién quan dén mic do lao dong véi chi phi
thap, giéi han viéc phai nhap khau nguyén vat liéu va chuyén gia nuéc ngoai.
Cong trinh phai thoanhu cau phét trién dan sb.

Cong trinh can thiét phai nam trong kha nang quan ly, van hanh va bao dudng cia
cong dong dia phurong.

Cong trinh can dugc thiranhan vadong tinh cao cia cong dong va co sy
tham gia cang nhiéu cang tét cua cu dan, nguyén vat liéu tai chd.

3.Gi6i Han B¢ Ta Nghién Ciu. o
Do thoi gian €6 han,cting nhu nguoi nghién ciru chuatich liy dugc nhieu kien
thirc vé [inh viec maminh dang nghién ctru nér] de tai chi gi¢i han qui mo xt li la
cum dén cu ¢ ndng thon,cu thé lakhao sét, thiet ke, x@y dung vaquan ly van hanh
cac cong,trinh lam sach nudce thai sinh hoat dan dung véi qui mé nho (lién quan
dén mot cong dong khoang 200 cu dan trg lai, mirc nudce thai toi da trung binh cho
1 cu dan 12250 litinggy dém). e
biadiem khao sat dé 1ap ke hoach ciing nhu x&y dung mo hinh thi diém tai ap
2,XaMinh Lap, Huyén Chon Thanh.Tinh Binh Phugc.
4.Doi Tuong Nghién Ciru.
Déi twong nghién ciru 13,tap trung chii yéu vao cai tao quy md ciiacong trinh nham
phl hop véi ndng thdn cy thé 1a cng suat xir |i rat nho véi trung binh khoang 20
dén dugi 100 ho dan tirc khoang tir 100 dén 500 nguoi véi trung binh 250 lit/nguoi
trong mot ngdy ta co khoang tir 25000 dén 1250001it nudc thai phai xu 1i,bén canh
d6 tap trung nghién ctru va lya chon quy trinh cho phl hop ¢6 tinh dén té sir dung
nudce thai dé nudi ca hoic tuéi tiéu.
Mot trong nhirng cong ty chuyén ché tao hé thong xir Iy nudc thai cé uy tin d6 1a
cong ty méi truong tam nhin xanh ( Gree),cong ty VASECO ..ciing nghién ciu ché
tao nhiéu hé théng xtr ly nuéc thai ¢d tinh nang twong tu nhung quy ma rat 1n.
5.Nhiém Vu Nghién Cau.

Di sAu nghién ctu tai lidu co lién quan dén dé tai,nam viing co so |y luan,céc bude
thuc hién nghién ciru cai tién.

Chuan bj kinh phi,sip xép thoi gian,cham lo cho sirc khoe dé chuan bi tét cho dé tai
dam bao quétrinh thuc hién dugc dam bao.
Thuc hién nghién ctu cai tién,xay dung mo hinh thi diém.
Tong hop vaxu ly két qua vahon chinh dé tai.
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Néu radugc nhitng nhuoc diém cia hé théng xtr |i chua quacai tién,vatinh wu viét
cuiahé théng xtr |i sau khi da cai tién, nhirng kho khan vuaéng mac trong qué trinh
cai tién,nhitng khuyén céo cach thirc van hanh sao cho hop li,cong trinh qua cai tién
phai c6 tinh (g dung thuc tién cao cé thé tién hanh xay dung md hinh thi diém va
nhan rong.

6.Phuong Phap Nghién Cuau

-Phuong phép ké thira, hoi ctu tai liéu, sb liéu da co caa céc dé tai, du én, chuong
trinh davadang thuc hién; Trong quatrinh nghién cru nguoi nghién cau dadoc,
tham khao tai liéu, phan tich tong hop cac tai li¢u co lién quan den de tai trén mang
internet deé xac dinh dugc nhirng k¥ thuat can thiét lién quan dén yéu cau de tai dat
ra

-Phuong phép thu thap théng tin két hop tham van cong dong dé lay 1oi nhan xét
tir phianguoi dan vé van dé nghién ciu co anh huéng gi téi ho.

-Phuong phép xay dung md hinh thyc nghiém, mé hinh trinh dién ; Quan tric
mai trueong dé cap nhat théng tin vé chat lwong méi truong nudc.

-Phuong phép tiep thu kinh nghiém : Nguoi nghién ciru dékét hop nhicu y kien
khéc nhau caanhiéu thanh vién khac nhau trén trang web dién dan cuacac ky su
mai truong,nhixng ngusi than trong giadinh ¢6 kinh nghiém nham tong hop nhitng
y kien sau sac nhat. 7 ‘

-Phuong phap thuc nghiém nghién cau : Sau khi nghién cuu tong hop cac nguon
tai lieu vaduc ket cho minh mét phuwong phap riéng, nguoi nghién ciu datien hanh
X8y dung mo hinh va so sanh véi phuong phap cii trén co s¢ phan tich hé thong va
lya chon xay dung mo hinh cac bi¢n phap can thiét dé to chirc tng dung thyc
nghiém nham lam sang t6 van d¢ nghién ctru cho giai doan tiep theo.

7.Céc Gia Thuyét
Cong trinh sau khi cai tién 6 thé dp dung vao thyc tién & nhitng viing néng thén co
muc d6 6 nhidém cao can phai xt Ii.

Néu thanh cong hon ¢ thé &p dung cho céc quéc gia khéc cb diéu kién gidng Viét
Nam chuing ta

Hé thong xir |i nuéc thai méi nhin chung phai dya trén nguyén tic ciamot hé
thong xu 1i nuée thai tirc phai dam bao chat lwong nuéc sau khi xir i phai dat tiéu
chuan nhung vé cong nghé c6 thé duoc cai tién cho pht hop ,

8. Ké Hoach Nghién Cuau
Nghién ciru tai liéu bang nhiéu phurong phép
Nam virng nguyén tac co ban caaquy trinh
Tim ranhitng han ché caaquy trinh cit

Chon phuong phép cho quy trinh mai hop |i
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Cai tién k¥ thuat cho quy trinh mai
Xay dyng mo hinh thi diém
X Ii két qua.

Hoan chinh dé tai.

Tuan 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12

Cong viéc

Chon dé tai U

Phan tich dé U U
tai

Lap ké hoach a

Thu thap tai u u u
liéu

Thyc hién dé U U a U
tai

Xt i két qua U U

Xay dyng mo u u
hinh

Hon chinh U
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CHUONG II. CO SO LY THUYET CAC QUA TRINH XU LY
NUOC.

1. LICH SU NGHIEN CUU.

Trong linh vyc xir 1 6 nhiém méi truong & Viét Nam ching ta ciing xuat hién
kha au chii yéu la céc cong ty do nhanuéce quan li,nhung trong nhitng nam gan day
sy phét trién caanén kinh té thi truong do vay co rat nhiéu c&c cong ty tu nhan,lién
doanh dang hoat dong rat hiéu qua trong linh vuc xir [i méi truong ¢ viét nam phai
ké déndo la

-Cong Ty Tam Nhin Xanh Gree.
-Cong Ty VASECO.v.v.
2 CO SO PHAPLI.

C6 rat nhiéu cac quyét dinh,nghi dinh ciia chinh pha,nha nuéc,céc co quan chirc
nang oo tham quyén vé van dé nghién ciru khoa hoc trong d6 phai ké dé nhur.

-Quyét dinh ciia Bo Truong Bo Khoa Hoc Va Céng Nghé sb 07/2003/Qb-
BKH&CN ngay 03/04/2003 vé viéc ban hanh “ Quy dinh vé viéc xéc dinh céc dé
tai khoa hoc va cong nghé va céc dy én thir nghiém cap nhanuéc’.

-Quyét dinh caaBo Truong Bo Dai Hoc, Trung Hoc Chuyén Nghiép va Day Nghé
s6 901/QP ngay 04/8/1989 vé viéc ban hanh quy dinh vé cong téc nghién ciu khoa
hoc-lao d¢6ng san xuat va chixc nang nhiém vuy,t6 chirc bd may caa céc don vi
nghién ciru khoa hoc —lao dong san xuat trong cac treong Pai Hoc.

Trén day lamat sé quy dinh rang budc caa nha nuéc trong van dé nghién ciau khoa
hoc do vay dé tai nghién ciru phai dyatrén cac quy dinh cianhanuéc vadam bao
ddng quy dinh.

3. CO SO KHOA HOC VE XU LI NUGC THAL.
3.1 TONG QUAN VE CAC BIEN PHAP XU LY NUOC THAI

Nudc thai n6i chung co chiranhiéu chat 6 nhiém khéac nhau, doi hoi phai xt ly bang
nhitng phuong phép thich hop khéc nhau. Mot cach tong quét, cac phuong phép xir
ly nuéc thai dugc
chia thanh cac loai sau:

-Phuong phép xu ly ly hoc;

-Phuong phép xu ly héa hoc vahodaly;
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-Phurong phap xt ly sinh hoc.

3.2 PHUONG PHAP XU LY LY HOC

Trong nudc thai thudng chira cac chat khdng tan ¢ dang lo ling. Dé tach céc chat
nay rakhoi nudc thai thuong sir dung cac phuong phap co hoc nhu loc qua song
chan réc hodc ludi chan réc, lang dudi tc dung caatrong luc hoic luc ly tAm, va
loc. Tuy theo kich thudc, tinh chét Iy hda, ndng do chét lo lieng, luu leong nudc
thai vamirc do can lam sach malya chon cong nghé xir ly thich hop.

3.2.1 SONG CHAN RAC

Nudc thai dan vao hé théng xir 1y trude hét phai qua song chin réc. Tai day, cac
thanh phan co kich thudc 16n (réc) nhu gié, réac, vo do hop, 1a cay, bao nilon, ...
duoc gitr lai. Nho d6 trénh |am tac bom, duong 6ng hoic kénh dan. Day [a buéc
quan trong nham dam bao an toan vadiéu kién 1am viéc thuan loi cho ca hé thong
xtr ly nudc thai.

Tuy theo kich thuéc khe hé, song chan réc dugc phan thanh loai thé, trung binh va
min. Song chan réc thd c6 khoang céch giira cac thanh tir 60 — 100 mm va song
chan rac min ¢ khoang céach giira c&c thanh tir 10 ¢én 25 mm. Theo hinh dang c6
thé han thanh song chan réc valuéi chan rac. Song chan réc ciing ¢ thé dat co dinh
hoac di dong. Céc loai song chin réac dugc trinh bay tém tat nhu sau:

Song chin réc duoc 1am bang kim loai, dat ¢ cira vao kénh dan, nghiéng mot goc
45-60° néu 1am sach tha cng hozc nghiéng mot géc 75-85°néu lam sach bang may.
Tiét dién ciasong chan ¢6 thé tron, vudng hoac hon hop. Song chan tiét dién tron
c6 tré luc nho nhat nhung nhanh bi tic bai c&c vat giir lai. Do d6 thong dung hon ca
lathanh c6 tiét dién hdn hop, canh vudng goc phia sau va canh tron phia truéc
huéng dbi dién véi dong chay. Van toc nuéc chay qua song chan giéi han trong
khoang tir 0,6 — 1 m/s. Van tc cuc dai dao dong trong khoang 0,75 m/s— 1 m/s
nham trénh day réc qua khe ciasong. Van téc cuc tiéu 120,4 m/s nham tranh phan
hity c&c chat thai ran.

3.2.2 LANG CAT

Bé lang cét duoc thiét ké dé tach céc tap chat vo co khdng tan co kich thude tir 0,2
mm dén 2

mm ra khoi nuéc thai nham bao dam an toan cho bom khoi bi cét, soi bao mon,
trénh tic duong
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6ng dan vatranh anh huong dén céc cong trinh sinh hoc phia sau. Bé lang cét c6
thé duoc phan

thanh 2 loai: (1) bé lang ngang va (2) bé lang dang. Ngoai ra, dé ting hiéu qua lang
cét, bé lang cét thoi khi ciing duoc sir dung rong rai.

Van téc dong chay trong bé 1ing ngang khdng dugc vuot qua 0,3 m/s. Van téc nay
cho phép céc hat cét, hat i va céc hat vo co khéc 1ing xubng déy, con hau hét cac
hat hitu co khéc khong lang vaduoc xir Iy & nhitng cong trinh tiép theo.

3.2.3LANG

Bé lang c6 nhiém vu lang céc hat can lo ling ¢6 sin trong nudc thai (bé 1ang dot 1)
hoac can duoc tao ratir quatrinh keo tu tao bdng hay qua trinh xt Iy sinh hoc (bé
lang dot 2). Theo chiéu dong chay, bé lang dugc phan thanh: bé 1ang ngang va bé
lang dung.

Trong bé 1ang ngang, dong nudc thai chay theo phirong ngang quabé véi van téc
khdng |6n hon 0,01 m/s vathoi gian leu nuée tir 1,5-2,5 gio. Cac bé 1ang ngang
thuong duoc sir dung khi luu lwong nudc thai 16n hon 15000 m3/ngay. Doi véi bé
lang dung, nudc thai chuyén dong theo phuong thang dang tir dudi 1én dén véach
tran voi van toc 0,5-0,6 m/sva thoi gian leu nude trong bé dao dong trong khoang
45 phit — 120 phat. Hiéu suat lang caabé 1ang dirng thuong thap hon

bé ling ngang tir 10 dén 20%.
3.2.4 TUYEN NOI

Phuong phép tuyén ndi thuong duoc sir dung dé tach céc tap chat (o dang hat ran
hoic long) phan tan khéng tan, tu 1ang kém khoi phaléng. Trong mot sb truong
hop, quéatrinh ndy con dugc ding dé tach céc chat hoatan nhu céc chat hoat dong
bé mat. Trong xtr ly nuéc thai, quatrinh tuyén noi thuong dugc sir dung dé khir cac
chét lo ltng, 1am dic bun sinh hoc. Uu diém co ban cia phuong phédp nay 1aco thé
khir hoan toan céc hat nho, nhe, lang cham trong thoi gian ngan.

Quatrinh tuyén noi dugc thuc hién bang céch suc céc bot khi nho véo phalong.
Céc bot khi nay s& két dinh véi céc hat can. Khi khdi lugng riéng caa tap hop bot
khi vacian nho hon khéi lrong riéng ciia nude, cin s8 theo bot khi néi 1én bé mat.

Hiéu suat qué trinh tuyén noi phu thudc vao sd luong, kich thuéc bot khi, ham
luong chat rin. Kich thude téi wu ciabot khi nam trong khoang 15 dén 30 um
(binh thuong tir 50-120 um). Khi ham lugng hat ran cao, xac suat va cham vakét
dinh giira c&c hat s3 tang 1én, do d6 luong khi tiéu ton s3 giam. Trong quatrinh
tuyén noi, viéc on dinh kich thuéc bot khi co y nghia quan trong. Bé dat myc dich
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nay doi khi nguoi tabo sung thém vao nudc cac chat tao bot o tac dung 1am giam
ning luong bé mat phan pha nhu cresol, natri akylsilicat, phenol, ... Diéu kién tét
nhét dé tach céc hat trong qué trinh tuyén noi lakhi ty sd gitra lwrong phép khi va
pharin dat 0,01 —0,1.

Tuy theo phuong thic cap khong khi vao nudc, quatrinh tuyén ndi duoc thuc hién
theo céc phuong thirc sau:

Tuyén ndi bang khi phan tan (Dispersed Air Floation). Trong truong hop nay,

thoi truc tiép khi nén vao bé tuyén noi dé tao thanh bot khi cd kich thudc tir 0,1 —1
mm, gay x&o tron hdn hop khi — nuée chira can. Can tiép xtc véi bot khi, dinh két
vanoi 1én bé mat.

Tuyén ndi chan khdng (Vacuum Flotation). Trong truong hop ndy, bdo hoa khéng
khi & &p suat khi quyén, sau d6, thoét khi rakhoi nuéc & &p suat chan khong. Hé
thong nay thuong it sir dung trong thuc té vi kho van hanh va chi phi cao.

Tuyén ndi bang khi hoa tan (Dissolved Air Flotation). Suc khéng khi vao nuéc ¢ &p
suat cao (2-4 atm), sau dé giam &p giai phong khi. Khéng khi thoét ra sé tao thanh
bot khi co kich thudc 20-100 pm (Hinh 3.4).

Ming thu bot ndi

Nude thii e Motor truyén ddng
e —— _?"h]el bi vdt bot
Nudc
Bbn sau
khué&ch D xir 1§
tin
Khi :
nén 3 ;
om tufin hodn
= i
Van diéu dp / Mdng thu ciin Thiét bi gat cin
Hinh 1.3  So dd hé thing tuvén ndi dang ADF.

Loc duoc tng dung dé tach céc tap chat c6 kich thudc nho khi khdng thé loai dugc
bang phurong phép lang. Qua trinh loc it khi duing trong i Iy nuéc thai, thudng chi
str dung trong truong hop nuéce sau khi xtr 1y doi hoi co chat lwong cao.
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Pé loc nude thai, nguoi tacd thé sir dung nhiéu loai bé loc khéc nhau. Thiét bi loc
co thé duoc phan loai theo nhiéu cach khéc nhau: theo dic tinh nhu loc gidn doan
valoc lién tuc; theo dang ciaqua trinh nhu 1am dic valoc trong; theo &p suét trong
qua trinh loc nhu loc chan khéng (&p suat 0,085 MPa), loc &p luc (tir 0,3 dén 1,5
MPa) hay loc dudi 4p suat thity tinh cia cot chat long;

Trong céc hé thong xir ly nude thai cdng suat 16n khéng can sir dung cac thiét bi
loc & suat cao madiing céc bé loc vai vat lidu loc dang hat. Vat liéu loc ¢6 thé sir
dung la cét thach anh, than cc, hoic soi nghién, tham chi ca than nau hoac than gé.
Viéc lya chon vit liéu loc tly thuoc vao loai nuéc thai vadiéu kién dia phuong.
Quatrinh loc xay ra theo nhiing co ché sau:

Sang loc dé tach céc hat rin hoan toan bang nguyén |y co hoc;

Lang trong luc;

Gitr hat rin theo quén tinh;

Hap phu hoahoc;
Hap phu vat ly;

Quéatrinh dinh bam;

Quatrinh lang tao béng.

Thiét bi loc voi 16p hat c6 thé dugc phan loai thanh thiét bi loc cham, thiét bi loc
nhanh, thiét bi loc he vathiét bi loc kin. Chiéu cao [p vat liéu loc trong thiét bi loc
ho dao dong trong khoang 1-2 m vatrong thiét bi loc kin tir 0,5— 1 m.

4 PHUONG PHAP XU LY HOA HQC VA HOA LY
4.1 TRUNG HOA

Nudc thai chira cac acid vo co hoac kiém can duoc trung hoa dua pH vé khoang
6,5 dén 8,5 trugc khi thai vao ngudn nhan hoic sir dung cho cong nghé xu ly tiép
theo. Trung hoanudc thai cd thé thue hién bang nhiéu cach nhau:

- Tron 1an nudce thai acid vai nudce thai kiém:;
- B sung céc tac nhan héahoc;
- Loc nudc acid quavat liéu co téc dung trung hoga;

- Hap thy khi acid bang nuéc kiém hoac hap thy ammoniac bang nuéc acid.
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Pé trung hoanudc thai chraacid co thé sir dung céc tac nhan hoéahoc nhu NaOH,
KOH, NaCO;3, nudc ammoniac NH,OH, CaCO3, MgCQOg3, d6lomit
(CaC03.MgCOs) vaxi mang. Song tac nhan ré nhat 1A voi sita’5-10% Ca(OH),, tiép
d6 lasodavaNaOH & dang phé thai.

Trong trudng hop trung hoanudc thai acid bang cach loc qua vat liéu 6 téc dung
trung hoa, vat liéu loc sir dung co thé 1a manhétit (MgCOs), ddlémit, davoi, da
phan, da hoava céc chat thai ran nhu xi vaxi tro. Khi loc nuéc thai chira HCl va
HNO; qualdp davéi, thuong chon toc do loc tir 0,5— 1 m/h. Trong truong hop loc
nudc thai chira téi 0,5% H,SO, qualdp d6lémit, tc do loc lay tir 0,6-0,9 m/h. Khi
nong d6 H,SO, 1én dén 2% thi toc d6 loc lay bang 0,35 m/h.

Dé trung hoa nudc thai kiém co thé c6 thé dung khi acid (chiza CO,, SO,, NO,,
N2Os,...). Viéc s dung khi acid khdng nhirng cho phép trung hoa nudc thai ma
dong thai tang hiéu qua 1am sach chinh khi thai khoi céc cau tar doc hai.

Viéc lya chon phuong phép trung hoalatay thuoc vao thé tich vanong do cia
nuéce thai, ché do thai nuéc va chi phi hda chat sir dung.

4.2 OXY HOA KHU

Pé |am sach nudc thai, cd thé sir dung céc téc nhan oxy héanhu clo & dang khi va
hoalong, dioxyt clo, clorat canxi, hypoclorit canxi vanatri, permanganat kali,
bicromat kali, peroxy hydro (H.O,), oxy cia khong khi, ozone, pyroluzit (MnO,).
Qua trinh oxy hoa s chuyén céc chat doc hai trong nuéc thai thanh céc chét it doc
hai hon va tach khoi nugc. Quatrinh nay tiéu ton nhiéu hoa chat nén thuong chi sir
dung khi khéng thé xtr ly bang nhitng phurong phép khéac.

43KEOTU - TAO BONG

Trong nguon nuéc, mot phan cac hat thuong ton tai & dang cac hat keo min phan
tén, kich thudc cia hat thuong dao dong trong khoang 0,1 dén 10 um. Céc hat nay
khdng noi ciing khdng lang, vado d6 tuwong doi kho tach loai. Vi kich thuéc hat
nho, ty sd dién tich bé mat vathé tich ciia chdng rat 16n nén hién tugng héa hoc bé
mat tro nén rat quan trong. Theo nguyén tic, cac hat nho trong nudc cd khuynh
hudng keo tu do lyc hit VanderWaals giira céc hat. Luc nay c6 thé dan dén sy dinh
két gitra c&c hat ngay khi khoang céach gitra chiing da nhé nho vacham. Sy va cham
xay rado chuyén dong Brown vado tac dong caa sy x&o tron. Tuy nhién, trong
truong hop phan tan keo, cac hat duy tri trang théi phan tén nho lyc day tinh dién
vi bé mit cac hat mang tich dién, co thé ladién tich &m hoac dién tich duong nho
su hap thu ¢6 chon loc céc ion trong dung dich hoic sy ion hda cac nhém hoat hoa.
Trang théi lo ltng cia cac hat keo duoc bén hdéanhd luc day tinh dién. Do d6, dé
phatinh bén cia hat keo can trung hoadién tich bé mat caa ching, qua trinh nay
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duoc goi laquatrinh keo ty. Céc hat keo d&bi trung hdadién tich c6 thé lién két
véi nhitng hat keo khéc tao thanh béng can cd kich thuéc 16n hon, nang hon va
lang xudng, quéa trinh ndy duoc goi la quatrinh tao bong.

Nhitng chat keo tu thuong dung nhat 1a cac mubi sit va mudi nhém nhu:

° Aly(SO4)3, Al(SO4)s.18H,0, NaAlO,, Al,(OH)sCl, Kal(SO4),.12H,0
NH,AI(SO,),.12H,0

° FeC|3, Fez(SO4)32H20, F92(SO4)3.3H20, Fez(SO4)37H20

Trong céc loai phén nhdm, Al,(SO,); duoc ding rong rdi nhat do co tinh hoa tan tét
trong nuée, chi phi thap va hoat dong co hiéu qua trong khoang pH = 5,0 — 7,5.
Quatrinh dién ly vathay phan Aly(SO,); xay ra nhu sau:

Al¥ + H,0 =AIOH*" +H"
AIOH*  + H,0 = AI(OH)," +H"
AI(OH)," + H,0 = Al(OH);® +H*
AI(OH); + H;0 =AI(OH), +H*

Ngoi ra, Al,(SO,); ci thé sir dung véi Ca(HCO3), trong nuéc theo phwong trinh
phan #ng sau:

Al,(SO,); + 3Ca(HCOs), IAI(OH); | + 3CaSO4 + 6CO2 1

Trong phan lén cac trwong hop, ngudi ta sir dung hdn hop NaAlO, va

- (20:1).Phan ng xay ra nhw sau:
6NaA|02 + A|2(804)3 + 12H 20 8TA|(OH)3l + 2Na2804

Viéc sir dung hdn hop mubi trén cho phép ma rong khoang pH t6i wu cia moi
treong ciing nhu tang hiéu qua qua trinh keo ty tao bong

Céc mudi sit dugc sir dung lam chét keo ty ¢6 nhiéu uu diém hon so véi cac mubi
nhom do:

Téc dung t6t hon & nhiét do thap;

C6 khoang giatri pH t6i wu cia méi truong rong hon;

b6 bén I6n;

C6 thé khir mui H,S.
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Tuy nhién, cac mudi st ciing c6 nhuoc diém la tao thanh phirc hoatan c6 mau do
phan (rng ciiaion st véi cac hop chét hiru co. Qua trinh keo tu sir dung mubi sit
xay ra do cac phan tng sau:

FeCl;+ 3H,0 — Fe(OH)3] + HCL
Fey(SO4)3 + 6H,0 — Fe(OH)3| + 3H,S0,
Trong diéu kién kiém hia:
2FeCl; + Ca(OH), — Fe(OH)3| + 3CaCl,
FeSO, + 3Ca(OH), — 2Fe(OH);| + 3CaS0,
Chdt Tro Keo Ty

Pé tang hiéu qua quatrinh keo tu tao bdng, nguoi tathuong sir dung céc chat tro
keo tu (flucculant). Viéc sir dung chit tro keo tu cho phép giam liéu lwong chat keo
tu, giam thoi gian qué trinh keo tu vatang toc do lang caacéc béng keo. Céc chat
tro keo tu nguén goc thién nhién thuong ding la tinh bot, dextrin (CsH1gOs)n, Cac
ete, cellulose, dioxit silic hoat tinh (xSiO,.yH,0).

Céc chat tro keo tu tong hop thudng ding 1a polyacrylamit (CH,CHCONHo),.. Ty
thuoc vao cac nhom ion khi phan ly macac chit tro dong tu co dién tich am hoac
duong nhu polyacrylic acid (CH,CHCOOQO),, hoac polydiallyldimetyl-amon.

Liéu lugng chat keo ty ti wu s dung trong thuc té dugc xé&c dinh bang thi nghiém
Jartest (Hinh 3.5).

4.4 HAP PHU

Phuong phdp hip phu dugc dung réng réi dé lam sach triét dé nudc thai khoi cac
chat hiru co hoa tan khong xir Iy duoc bang céc phuong phép khéc. Tly theo ban
chat, qua trinh hap phu dugc phan loai thanh: hip phu ly hoc va hap phu héa hoc.

Hap phu Iy hoc la quéa trinh hap phu xay ranho céc luc lién két vat ly giira chat bi
hap phu vabé mat chat hap phyu nhu luc lién két VanderWaals. Céc hat bi hap phu
vat ly chuyén dong tu do trén bé mat chat hap phu vaday 1a quatrinh hap phu da
|6p (hinh thanh nhiéu 16p phan tir trén bé mat chat hap phu).

- Hap phu héa hoc |a quatrinh hap phu trong d6 c6 xay ra phan ang héahoc
gitra chat bi hap phu va chat hap phu. Trong xi ly nuéc thai, qué trinh hip phu
thuong la sy két hop caaca hap phu vat Iy vahap phu héahoc.

Kha niang hap phu caa chat hap phy phu thuoc vao:
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- Dién tich bé mat chat hap phu (m2/g);

- Nong do caa chat bi hap phuy;

- Van téc twong dbi gittahai pha;

- Co ché hinh thanh lién két: hda hoc hoic ly hoc.
4.5 TRAO DOl ION

Phuong phép trao doi ion duoc ding dé tach cac kim loai nhu Zn, Cu, Cr, Ni, Pb,
Hg, Cd, V, Mn,... ciing nhu céc hop chit Arsen, Phospho, cyanua, chat phong xa,
... Khéi nudc vanudce thai.

Phuong phép nay cho phép thu hoi nhitng chét co giatri vadat mic d6 |am sach
cao. Pay con laphuong phép duoc tng dung rong rai dé tach mudi trong xt |y
nudc vanuac thai.

Trao dbi ion lamat qua trinh trong d6 céc ion trén bé mat caa chat ran trao doi véi
ion ciing dién tich trong dung dich khi tiép xuc véi nhau. Trao doi ion & ciing mot
quatrinh hap thy, trong d6, c&c ion ¢o trong dung dich thay thé nhitng ion ciia chat
trao doi khdng hoatan (con goi mang trao doi ion). Chat trao d6i ion ding trong
cong nghiép hau hét 1a nhitng polyme khéng tan, dugc goi lanhyatrao doi ion.
Mang polyme chira nhirng nhom c6 kha nang két hop véi céc ion duong (chat trao
ddi cation - cationit) hodc két hop véi cac ion 8m (chat trao d6i anion - anionit).
Chat

trao doi ion c6 kha nang trao doi véi ca cation va anion duoc goi |a chét trao doi
luwdng tinh.

Céc chét trao doi ion cd thé 1a cac chat vo co hodc hitu co, ¢6 nguon goc tu nhién
hay tong hop nhan tao. Thugc nhdm céc chét trao d6i ion vo co tu nhién gom céc
zeolit, kim loai khoang chat, dat sé, fenspat,... Cac chat co tinh chat trao d6i cation
| chat chiranhdm silicat loai: Na20.AI1203.nSi02.mH20. C&c chat flour apatit
[Ca5(PO4)3]F vahydroxyt apatit [Ca5(PO4)3]OH ciing ¢6 tinh trao do6i ion. Chat
trap doi ion vo co tong hop gom silicagen, cac oxyt kho tan va hydroxyt cia mét s
kim loai nhu nhém, crom, ...

Céc chat trao doi ion hitu co c6 ngudn goc tu nhién gom acid humic cia dat vathan
d4, chiing mang tinh acid yéu. Bé tang tinh acid vadung lrong trao déi nguoi ta
nghién nho than va luu hoa & diéu kién du 6leum. Than sunfo 1a c&c chat dién ly
cao phan tir, ré vachiraca cac nhdm acid manh vaacid yéu. Cac chat trao doi ion
nay co nhuoc diém 1ado bén hdahoc vado bén co hoc thap, dung luong thé tich
khong |én, dac biét trong méi trudng trung tinh. Cac chat trao doi ion hitu co tong
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hop la céc nhua cd bé mit riéng 160, 1a c&c hop chat cao phan tir. Cac goc
hydrocarbon cua chung tao nén luéi khdng gian véi cac nhom co6 chire nang trao
doi cb dinh.

Kha nang trap d6i ion ciia c&c chét trao doi ion dugc dac trung boi dung luong trao
doi tinh bang sé dwong luong ion duoc trao d6i trén mot don vi khdi lugng hay thé
tich chat trao doi ion. Hay n6i cach khéc, dung luong trao d6i dugc xéc dinh trén co
so b lugng nhdm hoat dong trén mot don vi khdi luegng chét trap doi. Dung luong
trao d6i phu thugc vao dic tinh caa nhitng nhém hoat dong. Boi véi chat trao doi
ion axit yéu vabazo yéu, dung luong trao doi s phy thudc nhiéu vao s thay doi
pH caadung dich. Nhu vay, bén canh dung lugng trao doi tong cong, con phai tinh
dén dung luong trao doi hitu ich, 1amot phan dung lwong trao dbi tong cong duoc
St

dung dudi nhitng diéu kién thi nghiém hoac 4o dung thuc té. Dung luong trao doi

tong cong oo thé dugc xéc dinh trong phong thi nghiém bang phuong phép chuan

do véi axit (d6i voi cot trao doi anion & dang OH-) hoic véi bazo (d6i véi cot trao
doi cation ¢ dang H+). Dung luong trao doi ciing duoc xéc dinh bang cach duong
cong ngudng hap thy.

5 PHUONG PHAP SINH HOC

Phuong phép sinh hoc dugc ang dung dé xir Iy céc chét hitu co hda tan co trong
nudc thai ciing nhu mot sb chat vo co nhu H2S, sunfit, anmonia, nito, ... duatrén
co s& hoat dong ciiavi sinh vat dé phan hay cac chat hitu co gay 6 nhiém. Vi sinh
vat sir dung chat hitu co vamot so khoang chat |am thirc an dé sinh truéng va phét
trién. Mot cach tong quét, phuong phép xir Iy sinh hoc ¢o

thé phan chia thanh 2 loai:

- Phuong phép ky khi sir dung nhdm vi sinh vat ky khi, hoat dong trong diéu kién
khéng co oxy;

- Phuong phép hiéu khi sir dung nhém vi sinh vat hiéu khi, hoat dong trong diéu kién
cung cap oxy lién tuc.

Qua trinh phan hily c&c chat hitu co nho vi sinh vat goi 1a qua trinh oxy hda sinh
hda. Bé thyc hién qua trinh nay, c&c chat hitu co hdatan, ca chat keo va cac chat
phan tan nho trong nuéc thai can di chuyeén vao bén trong té bao vi sinh vt theo ba
giai doan chinh nhu sau:

- Chuyeén céc chat 6 nhidm tir phalong téi bé mat té bao vi sinh vat;
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- Khuéch tan tir bé mat té bao qua mang ban thim do su chénh léch nong do bén
trong va bén ngoai té bao;

- Chuyén hda céc chat trong té bao vi sinh vat, san sinh nang lugng va tong hop té
bao mai.

Téc do quatrinh oy hdasinh hda phuc thudc vao ndng do chat hiru co, ham lugng
céc tap chat vamirc d6 6n dinh cia luu luong nudce thai vao hé thong xir ly. O mdi
diéu kién xur ly nhat dinh, céc yéu té chinh anh huong dén tc do phan tng sinh hoa
laché do thuy dong, ham leong oxy trong nudgce thai, nhiét o, pH, dinh dudng va
nguyén té vi lugng.

5.1 PHUONG PHAPKY KHi

Quatrinh phan huy ky khi c&c chat hitu co laqué trinh sinh héa phirc tap tao ra
hang tram san pham trung gian va phan ang trung gian. Tuy nhién, phuong trinh
phan ng sinh héatrong diéu kién ky khi co thé biéu dién don gian nhu sau:

Vi sinh vat

Chat hitu Co =-=----=--=====---- > CHy + CO, + Hy + NH3 +H,S + Té bao méi

Mot cach tong quét, quatrinh phan huy ky khi xay ratheo 4 giai doan (Hinh 1.8):
- Gial doan 1: Thay phan, cat mach cac hop chat cao phan ti;

- Giai doan 2: Acid hog;

- Giai doan 3: Acetate hoa;

- Giai doan 4: Methane héa.

Céc chat thai hitu co chira céc nhiéu chét hitu co cao phan tir nhu proteins, chat
béo, carbohydrates, celluloses, lignin,... trong giai doan thiry phan, s duoc cat
mach tao thanh nhitng phan tir don gian hon, dé phan hay hon. Céc phan ting thiy
phan s& chuyén hda protein thanh amino acids, carbohydrate thanh duwong don, va
chat béo thanh céc acid béo. Trong giai doan acid hda, cac chat hitu co don gian lai
duoc tiép tuc chuyén héa thanh acetic acid, H, va CO,. Céc acid béo dé bay hoi cha
yéu |& acetic acid, propionic acid valactic acid. Bén canh do, CO, va H,, methanol,
céc ruou don gian khéc ciing duoc hinh thanh trong quéa trinh cat mach
carbohydrat. Vi sinh vat chuyén hoamethane chi c6 thé phan huy mot sb loai co
chat nhat dinh

nhu CO, + H,, formate, acetate, methanol, methylamines va CO. Céc phuong trinh
phan trng xay ra nhu sau:
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4H, + CO, — CH4 + 2H,0

4HCOOH — CH, +3CO, + 2H,0

CH;COOH — CH,4 + CO,

4CH3;0OH — 3CH, + CO, + 2H,0

4(CHg)3N + H,O — 9CH,4 + 3CO; + 6H,0 + 4NH;

Tuy theo trang théi ciabln, co thé chiaqué trinh xtr ly ky khi thanh:

Quatrinh xir ly Ky khi véi vi sinh vat sinh truang dang lo ling nhu qué trinh tiép
xuc ky khi (Anaerobic Contact Process), qua trinh xir Iy bang 16p bun ky khi véi
dong nudc di tur dudi 1én (Upflow Anaerobic Sludge Blanket - UASB);

Quatrinh xur ly ky khi véi vi sinh vat sinh truang dang dinh bdm nhu qué trinh loc
ky khi (Anaerobic Filter Process).

4% ; Ha
[ e chilt hitu ed | 76% || Acid hitu cd CH,
- 52% |
20% > >
- Acetic acid
Qui trinh acetate Qud trinh

Qud trinh thiy phin | héa va khit hydro methane héa

Hinh 1.8 Qud trinh phin hiv ky khi.

Qua Trinh Tiép Xuc Ky Khi (Anaerobic Contact Process)

Mot s loai nudc thai cd ham luong chat hitu co cao ¢ thé i ly rat hiéu qua bang
qua trinh tiép xdc ky khi (Hinh 1.9). Qué trinh phan hay xay ra trong bé kin véi bin
tuan hoan. Hon hop bun

vanudc thai trong bé dugc khuay tron hoan toan. Sau khi phan hay, hdn hop dugc
duasang bé lang hoac bé tuyén néi dé tach riéng bin vanudc. Bun dugc tuan hoan
tro lai bé ky khi. Lugng bin du thai bo thuong rét it do téc d6 sinh truéng caa vi
sinh vat khacham.
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/\ TU}'éﬂ ﬂf;i_."l_-,‘_‘{ng
Nude thai Nude sau b 1¥

Tuin hoan ban

Hinh 1.9 S 46 thiét bi xit 1V sinh hoc tiép xiic by khi.

UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket)

Day |amot trong nhitng quétrinh ky khi duoc tng dung rong réi nhat trén thé gioi
do hai dic diém chinh sau:

Ca ba quatrinh, phan hity - 1ing bun - tach khi, dugc 14p dat trong cling mot cong
trinh;

Tao thanh céc loai ban hat c6 mat do vi sinh vat rat cao vatéc do lang vuot xa so
v6i bun hoat tinh hiéu khi dang lo lung.

Bén canh d6, qua trinh xir Iy sinh hoc ky khi sir dung UASB ¢con ¢6 nhitng uu diém
S0 VGi quatrinh bun hoat tinh hiéu khi nhu:

it tiéu tén nang lugng van hanh;
bn; it ban du, nén giam chi phi xir ly
Bun sinh radé tach nuéc;
Nhu cau dinh dudng thap nén giam duoc chi phi bo sing dinh dudng;
C6 kha nang thu hoi nang leong tir khi methane;
C6 kha ning hoat dong theo muia vi bun ky khi cd thé hoi phuc va hoat dong dugc
sau mot thoi gian ngung khong nap liéu.

So dd bé UASB dugc trinh bay trong Hinh 1.10. Nudc thai dugc nap liéu tir phia
day bé, di qualsp bun hat, quatrinh xir Iy xay rakhi cac chat hitu co trong nuéc
thai tiép xuc vai bun hat. Khi sinh ratrong diéu kién ky khi (chii yéu 1a methane va
CO2) s tao nén dong tuan hoan cuc b gidp cho quatrinh hinh thanh va duy tri
bun sinh hoc dang hat. Khi sinh rattr I6p bun 2 dinh bam vao cac hat bun va cung
v6i khi tu do noi 1én phiamat bé. Tai day, quatrinh téch phakhi-long-ran xay ra
nho bo phan téch pha. Khi theo 6ng dan qua bn hap thu chira dung dich NaOH 5-
10%. Buin sau khi téch khoi bot khi lai 1ang xubng. Nudgc thai theo mang tran rang
cuadan dén cong trinh xtr ly tiép theo.
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Van toc nude thai duavao bé UASB dugc duy tri trong khoang 0,6-0,9 m/h. pH
thich hop cho quétrinh phan hay ky khi dao dong trong khoang 6,6-7,6. Do d6 can
cung cap du do kiém (1000 — 5000 mg/L) dé bao dam pH caa nudc thai ludn ludn >
6,2 vi & pH < 6,2, vi sinh vat chuyén héamethane khéng hoat dong dugc. Can luu
y rang chu trinh sinh treong ciavi sinh vat acid hda ngan hon rat nhiéu so véi vi
sinh vat acetate hda (2-3 gio & 35°C s0 vdi 2-3 ngay, & diéu kién tdi

uu). Do d6, trong quéatrinh van hanh ban dau, tai trong chat hitu co khéng duoc quéa
cao Vi vi sinh vat acid hda S8 tao ra acid béo dé bay hoi véi toc d6 nhanh hon rat
nhiéu lan so véi toc do chuyén hda céc acid nay thanh acetate dudi téc dung caa vi
sinh vat acetate hoa.

Do tai Viét Nam chua co loai bun hat nén quatrinh van hanh duoc thuc hién vai tai
trong ban dau khoang 3 kg COD/m3.ngd. Mdi khi dat dén trang théi 6n dinh, tai
trong nay s& duoc tang |én gip déi cho dén khi dat tai trong 15 - 20 kg
COD/m3.ngd. Thoi gian nay kéo dai khoang 3 -4 thang. Sau d6, bé s& hoat dong on
dinh va cd kha nang chiu quatai, ciing nhu néng do chat thai khé cao. Khi métan
thu duoc co thé sir dung cho viéc dun niu vacung cap nhiét. Lugng bon sinh rarat
nho nén khong can thiét phai dat van dé xir ly bon. Quatrinh xir Iy nay chi tiéu ton
mot lwong nho nang lugng ding dé bom nuéc.

Qua Trinh Loc Ky Khi (Anaerobic Filter Process)

Bé loc ky khi lamot cot chira vat liéu tiép xdc dé xir ly chat hiru co chaa carbon
trong nuéc thai. Nuéc thai dugce dan vao cot tir dudi [én, tiép xuc vai [6p vat ligu
trén d6 co vi sinh vat ky khi sinh truang va phét trién. Vi vi sinh vat duoc giir trén
bé mat vat liéu tiép xc vakhong bi riratrdi theo nudc sau xi 1y nén thoi gian luu
cuaté bao vi sinh vat (thoi gian luu bon) rat cao (khoang 100 ngay).

5.2 PHUONG PHAP SINH HOC HIEU KHI
Quatrinh xir Iy sinh hoc hiéu khi nuéc thai gom ba giai doan sau:

Céc quatrinh xir Iy sinh hoc bang phuong phép hiéu khi co thé xay ra o diéu kién
tu nhién hozc nhan tao. Trong cac cong trinh xir Iy nhan tao, nguoi tatao diéu kién
t6i wu cho qua trinh oxy héa sinh hda nén qua trinh xir 1y c6 téc d6 va hiéu suat cao
hon rat nhiéu. Tly theo trang thai ton tai caavi sinh vat, quatrinh xi ly sinh hoc
hiéu khi nhan tao c6 thé chia thanh:

Xu ly sinh hoc hiéu khi vai vi sinh vat sinh truong dang lo ling chi yéu dugc Sir

dung dé khir chét hitu co chira carbon nhu quatrinh bon hoat tinh, ho 1am thoang,
bé phan trng hoat dong gian doan, qua trinh 1én men phan hay hiéu khi. Trong s
nhitng qua trinh ndy, qué trinh bun hoat tinh 1a quétrinh phé bién nhét.
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Xu ly sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vat sinh truéng dang dinh bam nhu qué trinh
bin hoat tinh dinh bam, bé loc nhé giot, bé loc cao tai, diasinh hoc, bé phan ung
nitrate hda véi mang cb dinh.

Bé Bun Hoat Tinh Véi Vi Sinh Vat Sinh Truéng Lo Limng

Trong bé bun hoat tinh hiéu khi véi vi sinh vat sinh truéng dang lo ling, qué trinh
phan hay xay ra khi nuéc thai tiép xdc véi bun trong diéu kién suc khi lién tuc.
Viéc suc khi nham ¢am bao céc yéu cau cung cap du luong oxy mot cach lién tuc
vaduy tri bon hoat tinh & trang théi o litng. Nong d6 oxy hoa tan trong nuéc ra
khoi bé lang dot 2 khéng dugc nho hon 2 mg/L. Téc d6 sir dung oxy hoa tan trong
bé bun hoat tinh phy thudc vao:

- Ty sb giiralugng thirc an (chat hitu co ¢6 trong nudc thai) valuong vi sSinh vat: ty
1€ F/IM;

Nhiét do;

T6c do sinh trudng vahoat do sinh Iy caavi sinh vat;

Nong d6 san pham doc tich tu trong qua trinh trao doi chat;

Luong céc chat cau tao té bao;

Ham lugng oxy hoatan.

Pé thiét ké vavan hanh hé théng ban hoat tinh hiéu khi mot cach hiéu qua can phai
hiéu rd vai tro quan trong ciaquan thé vi sinh vat. Cac vi sinh vat ndy s3 phan hity
céc chat hitu co ¢6 trong nudc thai vathu nang luong dé chuyén hoa thanh té bao
moi, chi mot phan chat hitu co bi oxy héahoan toan thanh CO2, H20, NO3-,S042-
,... Mot cach tong quét, vi sinh vt ton tai trong hé théng buin hoat tinh bao gom
Pseudomonas, Zoogloea, Achromobacter, Flacobacterium, Nocardia, Bdellovibrio,
Mycobacterium, vahai loai vi khuan nitrate h6a Nitrosomonas va Nitrobacter.
Thém vao d6, nhiéu loai vi khuan dang soi nhu Sphaerotilus, Beggiatoa, Thiothrix,
L ecicothrix, va Geotrichum ciing ton tai.

Y éu cau chung khi van hanh hé théng ban hoat tinh hiéu khi 1a nuéc thai dua véo
hé thong can c6 ham luong SS khong vuot qua 150 mg/L, ham luong san pham dau
mo khong quéa 25 mg/L, pH = 6,5 — 8,5, nhiét d6 6°C < t°C < 37°C.

Bé Hoat Bong Gian Doan (Sequencing Batch Reactor — SBR)

Bé hoat dong gian doan lahé thdng xtr Iy nudc thai vai ban hoat tinh theo kiéu 1am
day vaxa can. Quatrinh xay ratrong bé SBR tuong tu nhu trong bé bun hoat tinh
hoat dong lién tuc chi co diéu tat ca xay ratrong cling mot bé va duoc thyc hién lan
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luot theo c&c budc: (1) -Lam day; (2)-Phan tng; (3)-Lang; (4)-Xa can; (5)-Ngung.
Bé Bun Hoat Tinh Véi Vi Sinh Vat Sinh Truong Dang Dinh Bam (Attached
Growth

Activated Sludge Reactor)

Nguyén |y hoat dong ciabé ndy tuong tu nhu trudong hop vi sinh vat sinh truang
dang lo ling, chi khéc lavi sinh vat phét trién dinh bam trén vat liéu tiép xic dat
trong bé.

Bé Loc Sinh Hoc Nho Giot (Trickling Filter)

Bé loc sinh hoc lamét thiét bi phan wng sinh hoc trong d6 céc vi sinh vat sinh
truong cd dinh trén 16p vat liéu loc. Bé loc hién dai bao gom mat 16p vat liu dé
tham nudc véi vi sinh vat dinh két trén d6. Nudc thai di qualép vat liéu nay s3
tham hoac nho giot trén do. Vat liéu loc thuong lada dam hoac céc khéi vat liéu
déo co hinh tht khac nhau. Néu vat liéu loc lada hoic soi thi kich thude hat dao
dong trong khoang 25-100 mm, chiéu siu |6p vat liéu dao dong trong khoang 0,9-

2,5m, trung binh 12 1,8 m. Bé loc vai vat liéu ladadam thuong co dang tron. Nudc
thai dugc phan phéi tén |6p vat ligu loc nho bo phan phan phdi. Bé loc véi vat liéu
loc lachat déo cd thé cb dang tron, vudng, hoac nhiéu dang khéc véi chiéu cao bién
doi tir 4-12 m. Baloai vat liéu bang chat déo thuong ding & (1) vat liéu véi dong
chay thang dting, (2) vat liéu vai dong chay ngang, (3) vat liéu dadang.

Chét hitu co s3 bi phan hay bai quan thé vi sinh vat dinh két trén |op vat lidu loc.
Céc chat hitu co ¢ trong nudc thai s bi hap phu vao mang vi sinh vat day 0,1 —
0,2 mm vabj phan hay bai vi sinh vat hiéu khi. Khi vi sinh vat sinh truong va phét
trién, bé day 16p mang tang Ién, do do, oxy da bi tiéu thu trudc khi khuéch tan hét
chiéu day 16p mang sinh vat. Nhur vay, mdi truong ky khi duoc hinh thanh ngay sét
bé mat vat liéu loc.

Khi chiéu day 16p mang tang |én, qua trinh dong hda chat hitu co xay ra trugc khi
chaing tiép xGc vai voi vi sinh vat gan bé mat vat lidu loc. Két qua lavi sinh vat &
day bi phan hay noi bao, khong con kha nang dinh bam 1én bé mat vat liéu loc, va
bi rratroi.

bia sinh hoc (Rotating Biological Contactor)

Pia sinh hoc gom hang loat dia tron, phang, bang polystyren hoac polyvinylclorua
(PVC) lap trén mot tryc. Céc diaduoc dat ngap trong nudc mot phan vaquay
cham. Trong quéatrinh van hanh, vi sinh vat sinh truéng, phét trién trén bé mat dia
hinh thanh mot I6p mang mong bam trén bé mat dia. Khi diaquay, 16p mang sinh
hoc s3 tiép xtc véi chat hitu co trong nuéc thai vavéi khi quyén dé hap thy oxy.
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Pia quay s anh huong dén sy van chuyén oxy vadam bao cho vi sinh vat ton tai
trong diéu kién hiéu khi.

5.3HO SINH VAT

Tuy theo ndng d6 oxy hoatan cd trong hd, hé thong hé sinh vat duoc phan loai
thanh: (1) hd hiéu khi, (2) hd hiu khi tiy tién, va (3) hd ky kh.

Ho6 hiéu khi

Ho sinh vat hiéu khi don gian nhét 1a cac ho bang dat dung dé xir Iy nuéc thai bang
céc qua trinh ty nhién dudi tc dung ciia ca vi sinh vat vatao. Ho hiéu khi chira vi
sinh vat vatao ¢ dang lo ltng, vadiéu kién hiéu khi chiém wu thé suét do sau hd.
C6 hai loai h6 hiéu khi co ban: (1) hd nudi tao nham tao diéu kién dé tao phét trién
manh nhat, ¢6 do sau tir 150 — 450 mm; (2) h6 hiéu khi nham dat dugc lugng oxy
hoa tan trong ho 16n nhat, c6 d6 sdu< 1,5 m.

Trong bé quang hop hiéu khi, oxy duoc cung cap bang quéatrinh khuéch tan khi bé
mit ty nhién vaqua trinh quang hop ciia tio. Ngoai trir tao, quan thé vi sinh vat ton
tai trong ho twong tu quan thé vi sinh vat trong hé thong biin hoat tinh hiéu khi. Vi
sinh vat sir dung oxy sinh ra tir quéa trinh quang hop ciiatao dé phan hay hiéu khi
céc chat hitu co. Céc chat dinh dudng va CO2 thai ratir qué trinh phan hay nay lai
|angudn thic an cho tao. Méi quan hé cong sinh giita tao vavi sinh vat trong hd
hiéu khi duoc trinh bay trong Hinh 1.17.

Tao ey
Niéng lugng
Tdo mdi mit trdi

O C0a, NH;
] PO, H:0
Chit hitu cd— = T& bao mdi
Vi sinh
vit

Hinh 1.17 MJ4i quan hé cong sinh giita tao va vi sinh vat trong hé hiéu khi.

CAI TIEN HE THONG XU Li NUOC THAI QUY MO NHO
CHO CUM DAN CU. Page 29



GVHD: THAC SINGUYEN KIM LUYEN SVTH:TRAN HUOU HUNG

H6 6n dinh chat lwong nudc thai trong d6 ton tai ca baloai vi sinh vat hiéu khi, ky
khi vahiéu khi tdy tién duoc goi 1ahd hiéu khi tay tién.

Trong hé hiéu khi tuy tién ton tai 3 vang: (1) ving bé mat noi tao vavi sinh vat ton
tai trong mdi quan hé cong sinh nhu trinh bay trén; (2) vang day ky khi, & d6 chat
ran tich lily dugc phan huy dudi tac dung cuavi sinh vat ky khi; va (3) viing trung
gian, mot phan hiéu khi vamot phan ky khi, ¢ d6 chat hitu co dugc phan hay dudi
téc dung caavi sinh vat hiéu khi tiy tién. So d6 hd hiéu khi tdy tién duoc trinh bay
trong Hinh 1.18.

Anh sdng mdt trii
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Hinh 1.1 So d6 hi hidu khi thy tién.
Do sau ciahd hiéu khi tly tién giéi han trong khoang 1,2 — 2,4 m (4 - 8 ft) vathoi
gian luu nude co thé kéo dai trong khoang 5-30 ngay.

Hb ky khi

Ho ky khi duoc sir dung dé xir ly nuéc thai cd ndng do chat hitu co vaham luong
cin cao. Po sau ho ky khi phai 16n hon 2,4 m (8 ft) va co thé dat ¢én 9,1 m véi thoi
gian luu nude dao dong trong khoang 20-50 ngdy. Qué trinh 6n dinh nudc thai

CAI TIEN HE THONG XU Li NUOC THAI QUY MO NHO
CHO CUM DAN CU. Page 30



GVHD: THAC SI NGUYEN KIM LUYEN SVTH: TRAN HOU HUNG

trong hd xay ra dudi tac dung két hop ciia quatrinh két taa vaqua trinh chuyén héa
chat hitu co thanh CO2, CH4, céc khi khéc, céc acid hiru co vaté bao maéi. Hiéu
suit chuyén hda BODS5 cd thé dat dén 70% - 85%.
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CHUONG IIl;: CO SO THIET KE.
1. SONG CHAN RAC

Nudc thai dan vao hé thong xir ly truéc hét phai qua song chin réc. Tai day, céc
thanh phan c6 kich thudc 16n (réc) nhu gié, réc, vo dd hop, 14 cay, bao nilon, ...
dugc giir lai. Nho d6 trénh 1am tac bom, duong 6ng hoac kénh dan. Bay labudc
quan trong nham dam bao an toan vadiéu kién 1am viéc thuan loi cho ca hé thong
Xt ly nudc thai.

Tuy theo kich thuéc khe hé, song chan réc dugc phan thanh loai thé, trung binh va
min. Song chan réac thd ¢ khoang cach giira c&c thanh tir 60 — 100 mm va song
chan réc min c6 khoang céch giira céc thanh tir 10 dén 25 mm. Theo hinh dang co
thé han thanh song chan réc valuéi chan réc. Song chan réc ciing co thé dat cb
dinh hoic di dong. Cac loai song chan réc duoc trinh bay tém tat nhu sau:

CAC LOAI SONG CHAN RAC

Song Chin Rédc Thd Song Chiin Rdc Min Ludi Chin Rée
- Loai ¢ff dinh - Loai ¢ dinh
- Nhém song chiin rdc - Loai di dong
- Nhém song chin rice
- Dang dia
- Dang triing

Song chan réac duoc |am bang kim loai, dat & cra vao kénh dan, nghiéng mot géc
45-60° néu 1am sach thu cong hoic nghiéng mot goc 75-85°néu lam sach bang
may. Tiét dién caa song chan o thé tron, vudng hoac hon hop. Song chan tiét dién
tron c6 tro lwc nho nhat nhung nhanh bi tac boi c&c vat giir lai. Do d6 théng dung
hon ca lathanh c6 tiét dién hdn hop, canh vudng goc phia sau va canh tron phia
truéc huéng déi dién véi dong chay. Van téc nuée chay qua song chin gisi han
trong khoang tir 0,6 — 1 m/s. Van tdc cuc dai dao dong trong khoang 0,75 m/s— 1
m/s nham tranh day réc qua khe cia song. Van téc cuc tiéu 140,4 m/s nham trénh
phan hay céc chat thai ran.
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Hinh 1.1 Song chdn rdc lam sach thii céng.

rakhoi nuéc thai nham bao dam an toan cho bom khoi bi cét, sdi bao mon, tranh
tac duong

6ng dan vatranh anh huang dén céc cong trinh sinh hoc phia sau. Bé lang cét co
thé duoc phan

thanh 2 loai: (1) bé lang ngang va (2) bé ling ding. Ngoai ra, dé tang hiéu qua ling
cét,

2. LANG

Bé lang c6 nhiém vy lang céc hat cin lo ling ¢ san trong nuéc thai (bé lang dot 1)
hoac can dugc tao ratir qué trinh keo tu tao béng hay qua trinh xi 1y sinh hoc (bé
lang dot 2). Theo chiéu dong chay, bé 1ing dugc phan thanh: bé 1ang ngang va bé
lang dung.

Trong bé ling ngang, dong nudc thai chay theo phuong ngang quabé voi van téc
khdng 16n hon 0,01 m/s vathai gian luu nude tir 1,5-2,5 gid. Céc bé lang ngang
thuong duoc sir dung khi luu lwong nuéc thai 16n hon 15000 m3/ngay. Doi véi bé
lang diing, nudce thai chuyén dong theo phuong thang dang tir dudi 1én dén vach
tran véi van téc 0,5-0,6 m/s vathoi gian luu nude trong bé dao dong trong khoang
45 phit — 120 phit. Hiéu suat lang ciabé 1ang dirng thudng thap hon

bé lang ngang tir 10 dén 20%.
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Hinh 1.2 Cdu tao b€ ldng ditng.

3. TUYEN NOI

Phurong phép tuyén ndi thudng duoc sir dung dé tach cac tap chat (6 dang hat ran
hoac long) phan tan khong tan, tu 1ing kém khoi phaléng. Trong mét sb truong
hop, quatrinh ndy con dugc ding dé tach céc chat hoatan nhu cé&c chat hoat dong
bé mat. Trong xtr Iy nude thai, quétrinh tuyén ndi thudng dugc st dung dé khir céc
chét lo lang, 1am dac ban sinh hoc. Uu diém co ban cia phuong phép ndy 1a cé thé
khir hoan toan cac hat nho, nhe, 1ang cham trong thoi gian ngan.

Qua trinh tuyén noi duoc thuc hién bang céach suc céc bot khi nho vao phalsng.
Céc bot khi ndy s& két dinh véi céac hat can. Khi khdi lugng riéng caa tap hop bot
khi vacin nho hon khdi luong riéng cianude, cin s theo bot khi ndi 1én bé mat.

Hiéu suat qué trinh tuyén ndi phu thuéc vao s luong, kich thudce bot khi, ham
lugng chat ran. Kich thudc ti uu caa bot khi nam trong khoang 15 dén 30 um
(binh thuong tir 50-120 pm). Khi ham luong hat ran cao, xac suat va cham vakét
dinh giira c&c hat s3 tang 1én, do d6 luong khi tiéu tén s3 giam. Trong quatrinh
tuyén noi, viéc 6n dinh kich thudc bot khi c6 y nghiaquan trong. Bé dat muc dich
nay doi khi nguoi tabd sung thém vao nudc cac chat tao bot co tac dung 1am giam
nang lrong bé mat phan phanhu cresol, natri akylsilicat, phenol, ... Diéu kién t6t
nhat dé tach céc hat trong quéatrinh tuyén noi lakhi ty sd gitra lwong phép khi va
pharan dat 0,01 —0,1. Ty 1 nay thay doi tly theo loai chat lo ltng cd trong nuée
thai vathuong dugc xéc dinh bang thuc nghiém. Tly theo phuong thirc cap khong
khi vao nuge, quatrinh tuyén noi dugc thyc hién theo cac phuong thire sau: Tuyén
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ndi bang khi phan tén (Dispersed Air Floation). Trong truong hop ndy,  thoi
truc tiép khi nén vao bé tuyén noi dé tao thanh bot khi c6 kich thugc tir 0,1 —1 mm,
gy xéo tron hdn hop khi — nudc chira can. Can tiép xGc vai bot khi, dinh két vanoi
|én bé mat.

Tuyén ndi chan khdng (Vacuum Flotation). Trong truong hop ndy, bdo hoa khéng
khi & &p suat khi quyén, sau do, thoét khi rakhoi nuéc & &p suat chan khong. Hé
théng nay thuong it sir dung trong thuc té vi khé van hanh va chi phi cao.

Tuyén ndi bang khi hoa tan (Dissolved Air Flotation). Suc khéng khi vao nuéc ¢ &p
suat cao (2-4 atm), sau dé giam &p giai phong khi. Khéng khi thoét ra sé tao thanh
bot khi co kich thuéc 20-100 um (Hinh 3.4).

Ming thu bot ndi

— Thiét bi vt bot

Nude thai

Khi
nén

o »
Bom tudin hodn
- i

Van diéu 4p / Mdng thu ciin Thiét bi gat ciin
Hinh 1.3  So dé hé thong tuyén ndi dang ADF.

4.LOC

Loc duoc tng dung dé téch céc tap chat co kich thudc nho khi khdng thé loai dugc
bang phuong phép lang. Qua trinh loc it khi dung trong xtu Iy nudc thai, thuong chi
str dung trong truong hop nuéce sau khi xtir Iy doi hoi co chat lwong cao.

Pé loc nude thai, nguoi ta cd thé sir dung nhiéu loai bé loc khéc nhau. Thiét bi loc
c6 thé duoc phan loai theo nhiéu cach khéac nhau: theo dic tinh nhu loc gidn doan
valoc lién tuc; theo dang ciia qué trinh nhu 1am dic va loc trong; theo &p suat trong
quatrinh loc nhu loc chan khéng (4o suit 0,085 MPa), loc &p lrc (tir 0,3 dén 1,5
MPa) hay loc dudi &p suat thiy tinh cia cot chét long;
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Trong céc hé théng xir ly nuéce thai cdng suat 16n khdng can sir dung céc thiét bi
loc &p suat cao ma diing céc bé loc vai vat lidu loc dang hat. Vat liéu loc ¢6 thé sir
dung lacét thach anh, than cc, hoic soi nghién, tham chi ca than nau hoac than go.
Viéc lya chon vt liéu loc tly thuoc vao loai nuée thai vadiéu kién dia phuong.
Qua trinh loc xay ra theo nhitng co ché sau:

Sang loc dé tach céc hat rin hoan toan bang nguyén |y co hoc;

Lang trong luc;

Giit hat rin theo quéan tinh;

Hap phu hoa hoc;

Hép phu vat ly;

Quéatrinh dinh bam;

Quatrinh lang tao béng.

Thiét bi loc vai 16p hat c6 thé dugc phan loai thanh thiét bi loc cham, thiét bi loc
nhanh, thiét bi loc he vathiét b loc kin. Chiéu cao 1p vat liéu loc trong thiét bi loc
ha dao dong trong khoang 1-2 m vatrong thiét bi loc kin tir 0,5— 1 m.
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Hinh 1.4 Thiét bi siéu loc sit dung méng membrane

5.KEO TU - TAO BONG

Trong ngudn nuéc, mot phan céc hat thuong ton tai & dang c&c hat keo min phan
tén, kich thudc ciahat thuong dao dong trong khoang 0,1 dén 10 um. Céc hat nay
khéng noi ciing khong lang, va do dé twong doi kho téch loai. Vi kich thudc hat
nho, ty sb dién tich bé mat vathé tich ciia chdng rat 16n nén hién tuong héa hoc bé
mit tré nén rat quan trong. Theo nguyén tic, c&c hat nho trong nude cd khuynh
huéng keo ty do luc hit VanderWaals gitta c&c hat. Luc ndy 6 thé dan dén su dinh
két gitra céc hat ngay khi khoang céch gitra chiing di nho nhd vacham. Sy vacham
xay rado chuyén dong Brown vado t&c dong ciia s x&o tron. Tuy nhién, trong
truong hop phan tén keo, c&c hat duy tri trang théi phan tan nho luc day tinh dién
vi bé mat cac hat mang tich dién, 6 thé ladién tich am hoic dién tich duong nho
su hap thu ¢ chon loc céc ion trong dung dich hoic sy ion hda cac nhém hoat hoa.
Trang théi lo ling caa céc hat keo duoc bén héanho luc day tinh dién. Do d6, dé
phatinh bén ciia hat keo can trung hoa dién tich bé mat cua chiing, qua trinh nay
duoc goi laqua trinh keo tu. Céc hat keo d&bi trung hdadién tich cd thé lién két
véi nhitng hat keo khéc tao thanh béng can ¢6 kich thugc 16n hon, nang hon va
lang xubng, qué trinh nay duoc goi la quatrinh tao bong. Quatrinh thiry phan cac
chat keo tu vatao thanh bdng can xay ratheo céc giai doan sau:
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Me* + HOH  MeOH)*" + H*
MeOH)* + HOH MeOH)" + H*
MeOH)* + HOH MgOH); + H*

Me* + HOH MeOH); + 3H"

Hinh 1.5 Hg thong keo tu tao béng két hop vdi bé ldng Lamella

Nhitng chat keo tu thuong diing nhat 1& cac mubi sit vamudi nhém nhu:

° Al(SOu)3, Alx(SO4)2.18H,0, NaAlO,, Al,(OH)sCl, Kal(SO4),.12H,0
NH,AI(SO,),.12H,0

° FeC|3, Fez(SO4)32H20, Fez(SO4)33H20, Fez(SO4)37H20

Musi Nhém
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Trong cé&c loai phén nhém, Al,(SO,); duoc ding rong réi nhat do co tinh hoa tan
t6t trong nudce, chi phi thap vahoat dong c6 higu qua trong khoang pH = 5,0— 7,5.
Quatrinh dién ly vathuy phéan Alx(SO4)3 Xay ra nhu sau:

A" + H,0=AIOH* +H"
AIOH® + H,0=AIOH)," +H"
AI(OH)," + H,0 = AI(OH),® +H"
Al(OH); + H,0 =AI(OH), +H"

Ngoi ra, Al,(SO.,)s ci thé sir dung véi Ca(HCOs), trong nwéc theo phwong
trinh phan wng sau:

Al5(SO,)s+ 3Ca(HCOs), TAI(OH); | + 3CaS04 + 6CO2 1

Trong phan lén cac trwong hop, ngudi ta sir dung hdn hop NaAlO, va

- (20:1).Phén #ng xay ra nhw sau:
6N3.A|Oz + Alz(SO4)3 + 12H 20 8\A|(OH)3l + 2Nast4

Viéc sir dung hdn hop mubi trén cho phép ma rong khoang pH t6i wu cia moi
truong ciing nhu tang hiéu qua quéa trinh keo tu tao bong.

Mubi St

Céc mudi sit dugc sir dung lam chét keo tu ¢6 nhiéu wu diém hon so véi cac mubi
nhoém do:

Téc dung t6t hon & nhiét do thap;

C6 khoang giatri pH ti wu ciaméi truong rong hon;

Do bén lon;

C6 thé khir mui H,S.

Tuy nhién, c&c mubi sat ciing co nhugc diém latao thanh phirc hoa tan c6 mau do
phan (rng ciiaion sat vai céc hop chat hitu co. Quatrinh keo tu Sir dung mudi sat
xay rado céc phan (rng sau:

FeCI3+ 3H20 = Fe(OH)gl + HCL
Fex(S0y)s + 6H,O — Fe(OH)3| + 3H,S0,

Trong diéu kién kiém hoa:
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2FeCl; + Ca(OH), — Fe(OH)3| + 3CaCl,
FeSO, + 3Ca(OH), — 2Fe(OH);| + 3CaS0,
Chdt Tro Keo Tu

Pé tang hiéu qua quatrinh keo tu tao bdng, nguoi tathuong S dung céc chat tro
keo tu (flucculant). Viéc sir dung chét tro keo tu cho phép giam liéu luong chat keo
tu, giam thoi gian quatrinh keo tu vating téc do 1ang cia cac bong keo. Céc chat
tro keo tu nguon goc thién nhién thuong ding la tinh bot, dextrin (CgH1¢Os)n, Cac
ete, cellulose, dioxit silic hoat tinh (xSiO,.yH,0).

Céc chat tro keo tu tong hop thudng ding 1a polyacrylamit (CH,CHCONH,),. Ty
thudc vao cac nhom ion khi phan ly ma céc chét tro déng tu co dién tich &m hoac
duong nhu polyacrylic acid (CH,CHCOO), hoac polydiallyldimetyl-amon.

Liéu luong chat keo tu toi uu sir dung trong thuc té duoc xéc dinh bang thi nghiém
Jartest (Hinh 3.5).

Hinh 1.6 Md hinh Jartest,

6. HAP PHU

Phuong phép hap phu dugc ding réng réi dé |am sach triét dé nudc thai khoi céac
chét hitu co hoa tan khong xt 1y duoc bang céc phuong phép khéc. Ty theo ban
chat, qua trinh hap phu dugc phan loai thanh: hap phu ly hoc va hap phu héahoc.

Hap phu Iy hoc la quatrinh hap phu xay ranho céc luc lién két vat ly giira chét bi
hap phu vabé mat chat hip phu nhu luc lién két VanderWaals. Céc hat bi hap phu
vat Iy chuyén dong tu do trén bé mat chat hap phu vaday la quatrinh hap phu da
16p (hinh thanh nhiéu 16p phan tir trén bé mat chat hap phu).
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Hinh 1.7 Luc phén tdn London (déng vai tro chinh trong qud trinh hdp phu)

- Hap phu hda hoc la quatrinh hap phu trong d6 c6 xay ra phan ang héa hoc giira
chét bi hap phu va chat hip phu. Trong xtr Iy nudc thai, qué trinh hap phy thuong
la s két hop cuaca hap phu vat Iy va hap phu héa hoc.

Kha niang hap phu caa chat hap phy phu thudc vao:
Dién tich bé mat chat hap phu (m2/g);

- Nong do ciachat bi hap phu;

- Van téc tuong d6i gittahai pha;

- Co ché hinh thanh lién két: hdahoc hoic ly hoc.

/ Tuyén ndi/Ling
Nude thai Nudc sau xd 1§

Tufin hodn bion

Hinh 1.9 So 46 thiét bi xit 1y sinh hoc tiép xiic ky khi.

UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket)

Day lamot trong nhitng qua trinh Ky khi dugc tng dung rong réi nhat trén thé gisi
do hai dic diém chinh sau:
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- Ca baquatrinh, phan hity - ling bun - tach khi, dugc 14p dat trong cling mot cong
trinh;

- Tao thanh céc loai bun hat c6 mat do vi sinh vat rat cao vatdc do lang vuot xa o
véi bun hoat tinh hiéu khi dang lo ling.
Bén canh d0, qua trinh xtr ly sinh hoc ky khi sir dung UASB con ¢6 nhitng uu diém
S0 V6i qua trinh bin hoat tinh hiéu khi nhu:

It tiéu tén nang luong van hanh;

- bon; it bun du, nén giam chi phi xu ly

- Bun sinh radé tach nuéc;

- Nhu cau dinh dudng thap nén giam dugc chi phi bé sing dinh dudng;

C6 kha nang thu héi nang lugng tir khi methane;

- C6 kha nang hoat dong theo muia vi bin ky khi ¢6 thé hdi phuc va hoat dong duoc sau
mot thoi gian ngung khong nap liéu.

So d6 bé UASB duoc trinh bay trong Hinh 1.10. Nudc thai dugc nap liéu tir phia
déy bé, di qualsp bun hat, quatrinh xir Iy xay ra khi cac chat hitu co trong nuéc
thai tiép xuc véi bun hat. Khi sinh ratrong diéu kién ky khi (chii yéu |a methane va
CO2) s& tao nén dong tuan hoan cuc bo gidp cho quéa trinh hinh thanh vaduy tri
bun sinh hoc dang hat. Khi sinh rattr 16p bun s2 dinh bam vao cac hat bun va cung
véi khi ty do néi 1én phiamat bé. Tai day, quatrinh tach pha khi-long-ran xay ra
nho bo phan téch pha. Khi theo ong dan quabon hap thu chira dung dich NaOH 5-
10%. Bun sau khi téch khoi bot khi lai 1ing xudng. Nu6c thai theo mang tran rang
cua dan dén cong trinh xir Iy tiép theo.

Van téc nuéc thai dwa vao bé UASB duoc duy tri trong khoang 0,6-0,9 m/h. pH
thich hop cho qué trinh phan hay ky khi dao dong trong khoang 6,6-7,6. Do d6 can
cung cap du d kiém (1000 — 5000 mg/L) dé bao dam pH cia nuée thai ludn ludn >
6,2 vi 6 pH < 6,2, vi sinh vat chuyén héa methane khéng hoat ¢ong dugc. Can luu
y rang chu trinh sinh truéng caavi sinh vat acid héangan hon rat nhiéu so véi vi
sinh vat acetate hda (2-3 gio & 35°C so véi 2-3 ngdy, ¢ diéu kién ti

uu). Do d6, trong quatrinh van hanh ban dau, tai trong chat hitu co khéng dugc quéa
cao Vi vi sinh vat acid hda s3 tao ra acid béo dé bay hoi véi tc d6 nhanh hon rat
nhiéu 1an so véi toc do chuyén héa céc acid ndy thanh acetate dudi tac dung cuavi
sinh vat acetate hoa. Do tai Viét Nam chua co loai bun hat nén qua trinh van hanh
duoc thuc hién véi tai trong ban dau khoang 3 kg COD/m3.ngd. Mdi khi dat dén
trang tha on dinh, tai trong ndy s8 duoc tang lén gap d6i cho dén khi dat tai trong
15 - 20 kg COD/m3.ngd. Thoi gian ndy kéo dai khoang 3 -4 thang. Sau do, bé s3
hoat dong on dinh va cé kha niang chiu qué tai, ciing nhu néng do chat thai kha cao.
K hi métan thu dugc co thé sir dung cho viéc dun nau va cung cap nhiét. Luong bin
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sinh rarat nho nén khong can thiét phai dat van dé xu ly bin. Qua trinh xir 1y nay
chi tiéu tén mot luong nho nang leong ding dé bom nuéc.

Lan can bio vé
P 6nglhu nuidk suw w1

Sin clng lic

Ming thu nude
deng ring cue

Thiét bi tich pha
khi - léng -rin

hitétng ddner

i biin kv khi

5!1 bifm nude
vio thifl bi UASE

Dung dich
NaOH 5%

déu liu lidng nude
thii

Hinh 1.10 Upflow Anaerobic Sludge Bed (UASB).

Qua Trinh Loc Ky Khi (Anaerobic Filter Process)

Bé loc ky khi 1a mot cot chira vt liéu tiép xuc dé xi ly chat hitu co chtra carbon
trong nuéc thai. Nudc thai dugc dan vao cot tir dudi 1én, tiép xdc vai 16p vat liéu
trén dé co vi sinh vat ky khi sinh truong va phét trién. Vi vi sinh vat dugc giir trén
bé mat vat liéu tiép xic vakhong bi riratréi theo nude sau xir Iy nén thoi gian luu
cuaté bao vi sinh vat (thoi gian luu bin) rat cao (khoang 100 ngay).
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7. PHUONG PHAP XU LY SINH HOC HIEU KHi
Quatrinh xir Iy sinh hoc hiéu khi nuéc thai gom ba giai doan sau:

Céc quatrinh xir ly sinh hoc bang phuong phép hiéu khi co thé xay ra o diéu kién
ty nhién hozc nhan tao. Trong cac cdng trinh xir Iy nhan tao, nguoi tatao diéu kién
t6i wu cho quéatrinh oxy hoa sinh hda nén quéatrinh xir ly ¢o toc do va hiéu suat cao
hon rat nhiéu. TUy theo trang théi ton tai ciavi sinh vat, quatrinh xir ly sinh hoc
hiéu khi nhan tao cd thé chiathanh:

Xt Iy sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vat sinh treang dang lo litng chia yéu dugc sir
dung dé khir chét hitu co chira carbon nhu quatrinh ban hoat tinh, ho 1am thoang,
bé phan wng hoat dong gian doan, qué trinh |&n men phan hay hiéu khi. Trong s
nhitng qua trinh ndy, qué trinh bun hoat tinh 1a quétrinh phoé bién nhét.

Xt ly sinh hoc hiéu khi vai vi sinh vat sinh trugng dang dinh bdm nhu qua trinh
bn hoat tinh dinh bam, bé loc nho giot, bé loc cao tai, diasinh hoc, bé phan ang
nitrate hda véi mang cb dinh.

Bé Bun Hoat Tinh Véi Vi Sinh Vit Sinh Trueng Lo Ling

Trong bé bin hoat tinh hiéu khi véi vi sinh vat sinh truong dang lo liing, qué trinh
phan haty xay rakhi nuéc thai tiép xdc véi bun trong diéu kién suc khi lién tuc.
Viéc suc khi nham ¢am bao céc yéu cau cung cap du luong oxy mot cach lién tuc
vaduy tri bin hoat tinh & trang théi o liing. Nong do oxy hoatan trong nuéc ra
khoi bé ling dot 2 khéng dugc nho hon 2 mg/L. Toc d6 sir dung oxy hoa tan trong
bé bun hoat tinh phy thudc véo:

- Ty sb giira lugng thirc an (chat hitu co c6 trong nudc thai) valuong vi sinh vat: ty
€ F/IM;

Nhiét do;

Téc dd sinh truong va hoat @6 sinh ly ciavi sinh vat;

Nong d6 san pham doc tich ty trong qua trinh trao doi chat;

Luong céc chat ciu tao té bao;

Ham luong oxy hoatan.
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Hinh 1.11 Hinh minh hoa co ché xit 1§ ciia ao suc khi

Pé thiét ké vavan hanh hé théng bun hoat tinh hiéu khi mot céch hiéu qua can phai
hiéu rd vai tro quan trong ciaquan thé vi sinh vat. Cac vi sinh vat ndy s5 phan hiry
céc chat hitu co 6 trong nude thai vathu nang lugng dé chuyén héa thanh té bao
m&i, chi mot phan chat hitu co bi oxy hda hoan toan thanh CO2, H20, NO3-
,S042-,... Mot céch tong quét, vi sinh vat ton tai trong hé théng biin hoat tinh bao
gém Pseudomonas, Zoogloea, Achromobacter, Flacobacterium, Nocardia,
Bdellovibrio, Mycobacterium, vahai loai vi khuan nitrate hda Nitrosomonas va
Nitrobacter. Thém vao d6, nhiéu loai vi khuan dang soi nhu Sphaerotilus,
Beggiatoa, Thiothrix, Lecicothrix, va Geotrichum ciing ton tai.

Y éu cau chung khi van hanh hé thong buin hoat tinh hiéu khi 1a nudc thai dua véao
hé théng can ¢ ham lugng SS khéng vurot qua 150 mg/L, ham lugng sin pham
dau mo khdng qua 25 mg/L, pH = 6,5 — 8,5, nhiét d6 6°C < t°C < 37°C. Mot sd so
d6 hé thong ban hoat tinh sinh truong lo ling dugc trinh bay trong hinh duéi day.
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Nk sau xiF 1§

dirde thar  —={

Biuf thii

-

Tufin hodn bim

a. Qud trinh bin hoat tinh hiéu khi cé dién vdi dong chiy nit.
{Conventonal plug-tflow activated process)

Miy thrki\khi

Nudc sau xur IV

Tufin hoin - Biin thai bo

b. Qua trinh biin hoat tinh hiéu khi khu#ly trdn hodn toan. (Complete-mix activated sludge proces
Hinh 1.12 So d3 hé théne bin hoat tinh hiéu khi.

Bé Hoat Bong Gian Poan (Sequencing Batch Reactor — SBR)

Bé hoat dong gian doan lahé théng xt Iy nudc thai vaéi ban hoat tinh theo kiéu
lam day vaxa can. Quatrinh xay ratrong bé SBR tuong ty nhu trong bé bin hoat
tinh hoat dong lién tuc chi c6 diéu tat ca xay ra trong cing mot bé va dugc thyc
hién lan luot theo céc budc: (1) -Lam day; (2)-Phan ang; (3)-Lang; (4)-Xa can; (5)-
Ngung. So d6 hé thbng SBR duoc trinh bay trong Hinh 1.13.
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il o

Lam day Phén ing Ling X4 nudc Ngung

Hinh 1.13 So d5 hoat ddng ciia hé thong SBR.

Bé Bun Hoat Tinh Véi Vi Sinh Vat Sinh Truang Dang Dinh Bam (Attached
Growth

Activated Sludge Reactor)

Nguyén |y hoat dong ciia bé ndy tuong tu nhu trudng hop vi sinh vat sinh truéng
dang lo ling, chi khac 1avi sinh vat phét trién dinh bam trén vat liéu tiép xtc dat
trong bé. So dd cu tao bé bun hoat tinh véi vi sinh vt sinh trueéng dang dinh bam
duogc trinh bay trong Hinh 1.14.

Vit liéu dinh bdm Gid da ldp vit liéu dinh bdm Ngin thu mrde

Nirde thdi

Tttt

Nuwde sau
xit Iy
-

TR A i

Thigtbi AASR /' My théi khi dang wrbife. " Gng théng khi

Hinh 1.14 BZ bim hoat tinh vei vi sinh vt sinh trudng dang dinh bdm.
{Antacted Growth Activared Sludge Reactor — AASR).

CAI TIEN HE THONG XU Li NUOC THAI QUY MO NHO
CHO CUM DAN CU. Page 47



GVHD: THAC SI NGUYEN KIM LUYEN SVTH: TRAN HOU HUNG

CHUONG IV: VAN PE NGHIEN CUU
1. NHUNG HAN CHE CUA QUY TRINH CU

Hién nay cong ngh¢ xu ly nudc thai bi 6 nhiém cac hop chét hiru co trén thé gisi va
Viét Nam chu yéu lasir dung cac bién phap sinh hoc, trong d6 phuong phap xu ly
hiéu khi vaxa ly ki khi lapho bién nhat, véi nguon nuéc thai 66 mirc ¢ 6 nhiém
cao théng thuong nguoi taxir 1y két hop ki khi vahiéu khi.

Xt ly nuée thai bang phuong phép hiéu khi ¢o rat nhiéu han ché nhu: chi xir ly
dugc nudc thai cd mic do 6 nhiém thap, chi phi van hanh cho xtr ly cao (tién dién
vahoa chat bé sung), tinh 6n dinh caahé thong khéng cao, tao ranhiéu bun thai.
Doi voi phuong phdp xir ly ki khi théng thuong thi can phai thoi gian dai, khong xir
ly dwoc triét dé (nudc thai ra chueadat tiéu chuan Viét Nam TCVN 5945/2005-loai
B), nudc sau xir Iy ¢6 mui théi.

Dic biét quy trinh truyen thong thuong c6 quy mo rat 16n cd the xir Ii khdi lugng
nuéc thai cho ca mot vang dan cu rong I6n hoac khu cong nghiép,yéu cau chi phi
x&y dung khong 16,phuong thic van hanh phic tap doi hoi chuyén mén cao.

Trong khi ¢6 mot hé thong xir i nuéc thai ding cho cum dan cu ¢ ndng thén khéng
can quy md 16n vaphudce tap vi lwong nude thai can xi 1 it,thanh phan doc t can
xtr li khong phirc tap do vay yéu ciu cong nghé khong quécao .

Céch thire van hanh phai don gian, it ton kém chi phi van hanh vabao tri thap c6 thé
tan dung nguon lao dong dia phuong dé van hanh ,cdng nghé cai tién va chi phi
thap va bén viing, huéng t6i téi sir dung quay vong chat thai va giam thiéu luong
chat thai thai raméi truong.

2 LUA CHON QUY TRINH VA CONG NGHE
B¢ khic phuc c&c nhugc diem cia cong nghé xi 1y nudc thai bang phuong phép
hieu khi va ki khi néu trén, nguoi nghién ciru duara (Quy trinh cong nghé xir ly
nw6c thai bi o nhiém chat hiru co biang hé thong xir |i co hoc két hop sinh hec
ki kht.)
Céc bwérc xir ly 06 thé tom tit nhw sau:
- Thu gom nuéc thai can xir Iy vao bé thu gom, trong d6 nuéc sét tring duoc tach
dong dé khong thu gom vao bé thu gom,
- bBiéu hoanudc thai dé diéu chinh céc chi tiéu co ban cianudc thai, [am lang so
b6 nudce thai,
- Xt ly ki khi nuc thai trong cac modun xr ly bang cach cho nuéc thai di qualop
bun ki khi cé chat mang.
- Xir ly mli bang céc hop chat Ca2+ valam lang nudc thai.
He thong xir Iy nuéc thai dé thuc hién quy trinh cdng nghé xir Iy nuéce thai bj 6
nhiém chat hitu co bang phuong phap ki khi gom:
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- B¢ thu gom dé thu gom nuéc thai can xit 1y, trong d6 nurdc sét tring duoc tach
dong dé khoéng thu gom vao bé thu gom,

- Bé diéu hoa nuéc thai dé diéu chinh cac chi tiéu co ban caanudc thai,
- Bé lang so bo nudc thai,

- Céc modun xir ly ki khi nuéc thai bao gom [op bun ki khi c6 chat mang vi sinh
vat bang polyetylen vamay khuay,

- Bé lang dé xir ly mui bang céc hop chat Ca2+ valam lang nudc thai.

Céc chi tiéu co ban cia nudc thai [aCOD, BODS5, SS, d6 pH vati 1é cac nguyén t6
C: N : P: K duoc diéu chinh nham tang hiéu suat xu ly caahé théng. Ngoai ra, dé
tang hiéu qua bam dinh cuavi sinh vat [én chat mang sir dung chat trg bam dinh va
chat mang vi sinh vat con c6 tac dung loc loai bo can co hoc. Hon nita, nuéc lam
mét ciing duoc téch dong dé khdng thu gom vao bé thu gom.

Ban chat ky thuat 1a xa 1y ki khi hoan toan trén co s cac modun dugc diéu khién
tu dong va cac hé thong xtr ly mui thoi.

* Uu diém
Hé thong xtr ly khéng can dién tich [6n, dé nhan rong va rdt gon khi can thiét.

Trong quy trinh cong nghé xt ly nudc thai bang phuong phap ki khi theo giai phéap
hitu ich c6 bon cong doan chinh |athu gom, diéu hoa, xtr ly ki khi trong cac modun
xtr ly ki khi dong chay ngugc co chat mang, xir ly mui vadeé lang.

Viéc thiét ké, ché tao cac modun xir Iy 4 1a viéc rat quan trong, modun ndy c6 hinh
try vaduoc ché tao bang inox. Bén trong modun duoc thiét ké cac gia dd dé cd
dinh céc chat mang vi sinh vat. Viéc ¢b dinh chat mang phai ¢dam bao tinh déu
khap, bén 1au trong hé thong. Lép chat mang bang polyetylen vira o6 tinh chét ¢
dinh céc vi sinh vat, vira co tinh trg loc. Nudc thai dugc bom tir dudi 1én trén qua
I6p bun ki khi va qua l6p chat mang. Viéc tang kha nang tiép xuc gitta vi sinh vat
vanudc thai bang hé thong khuay. Modun duoc thiét ké kin dam bao khong cho
khodng khi lot vao anh huong dén hoat dong trao d6i chat caavi sinh vat.

Quy trinh xir Iy nwéc thai biang phwong phap ki khi bao gém céc cong doan:

Cong doan thu gom nwéc thai: Cong doan thu gom nudc thai tuy khéng phic tap
nhung lai c6 y nghia thuc tién rat 6n. Cong doan ndy phai thu gom dugc tat ca
lwong nudc thai can xir ly nhung lai phai téch dugc dong, loai bo nuéc sét tring,
nuéc |am mét can phai xir ly rangoai. Viéc ndy cuc ky can thiét vi ¢ loai bo duoc
chat sét triing ra ngoai thi hg théng xtr Iy méi hoat dong 6n dinh valoai bo nuéc
lam mat khdng can xu ly rangoa dé giam luong nuoc can phai xir Iy. Nudc thai
thong thuong dugc thu gom vé bé ngam Bé ngam x&y dung to hay nho latay thuoc
vao lugng nudc thai ciia co & san xuat. Bé thu gom nudc thai con cé téc dung diéu
hoa luu lwong cua chat 6 nhiém gitp cho hé théng hoat dong 6n dinh.

Coéng doan diéu hoa, ling so bd: Pay |amat trong nhitng cong doan rat quan
trong. O cdng doan nay nudc thai dugc diéu chinh nhitng chi tiéu co ban vaduoc
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lang so bo loai bo cin co hoc va céc chit ran khéng hoa tan trugc khi bom vao cac
modun xt ly ki khi. & cdng doan nay céc chi tiéu quan trong déu dugc kiém tranhu
do pH, mac d6 6 nhiem vati 1€ cac nguyén to chu yeu.

Céng doan xir ly ki khi: Day |a cong doan chinh caahé thong xir ly. Vé nguyén
ly, nuéc thai di tir dudi 18n quamat [op ban ki khi, & d6 s3 dién raquéatrinh trao doi
chat giira c&c vi sinh vat ki khi véi moi truong. Két qua latao ra khi CH4 va CO2,
mat it sinh khdi méi vamot vai tap chat khac. Bé tang hiéu suat caa qué trinh X
ly, chat mang polyetylen dugc bb tri trong modun xir Iy ki khi, cac chat mang nay
6 do bén co hoc cao, khéng bi phan huy duéi téc dung cia cac axit, kiém va cac
chat khac, thoi gian sir dung co thé duoc kéo dai dén 10 nam. Bé tang hiéu qua bam
dinh ciia céc vi sinh vat |én chat mang, c&c chét trg bam dinh dugc sir dung. Chat
trg bam dinh 12 téng hop cua glycerin, mat ong... Dy 1a nhirng nghién ctu thir
nghiém dau tién tai Viét Nam vé viéc tang kha nang bam dinh ciia c&c vi sinh vat
trén chat mang trong hé thong xir Iy nuéc thai mang lai hiéu qua kinh té cao.

Cong doan xir Iy mui va ling det 2: Nudc thai sau xir Iy ki khi thuong c6 mui
théi. Mui théi ciianuéc thai do céc hop chat C, N va S tao ra. Cé nhiéu phuong
phép dé loai bo cac hop chat ndy. Céac tac gia giai phép hitu ich d& chon duoc tac
nhan xir ly co hiéu qua viralam sach mui nuac thai, viradiét cac vi sinh vat valam
giam mot phan céc chi tiéu trong khi xir ly. O Viét Nam ciing d& c6 tu ligu vé xir ly
mui cia nuéc thai bang KMnO4, NaOH... Phuong phép xir Iy nay 1akhong kinh té
do d6 khéng co tinh kha thi. Hién nay, téc nhan duoc sir dung trong hé thong theo
giai phép hiru ich viradam bao tinh khoa hoc viradam bao tinh kinh té, gia thanh
xtr ly rat thap |a c&c hop chat caa Ca2+.

Cong doan xir ly hié'u khi va khir trung: Sau khi xu ly ki khi, nuoc thai dugc
chuyén sang bé hieu khi dé xu ly triét dé nuGe théi nham dat tiéu chuan loai B
(TCVN 5945-2005) truac khi thai rahé thong cong thai.

3NHUNG YEU CAU CUA CAI TIEN QUY TRINH
* Y &u Cau Chung
Sau khi cai tién quy trinh phai dam bao dugc céc yéu cau sau
Sau khi xtr ly, nuéc thai phai giam dugc d duc, mau, mui, do ciing va céac

chat hiru co gy bénh théa céc yéu cau caa Nha nuéc.

Cong trinh cang don gian, cang bén virng vahién thyuc thi cang tét

Cong trinh can xem xét c&c lién quan dén mic do lao dong véi chi phi
thap, gisi han viéc phai nhap khau nguyén vat liéu va chuyén gia nuéc
ngoi.

Cong trinh phai thoa nhu cau phét trién dan 9.

Cong trinh can thiét phai nam trong kha niang quan ly, van hanh vabao
dudng cia cong dong dia phurong.

Cong trinh can duoc thiranhan vadong tinh cao cua cong dong va co su

tham gia cang nhiéu cang tét cua cu dan, nguyén vat liéu tai chd
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4 KHAO SAT , ‘ o
Trudc khi tien hanh viéc cai tien mdt dé an xa ly nudc thai, can thiét phai co
budéc diéu tra, khao sat vadanh giahién trang cia khu vuc cong trinh can
thuc hién.Diéu trakhao sét 5 duoc thuc hién nham muc dich thu
thap cac dir liéu sau:

* Ban do ty nhién khu vuc voi céc diém hoac duong dong cao do véi ti Ié
xich 1/500 - 1/5 000.

* S lidu vabiéu @6 céc dién bién tinh hinh khi trong thity van khu vec.
* S6 dan va s ho trong khu vyc cdng trinh: sb cur dan hién tai vasd cu
dan phong doan cho 5, 10 va 15 nam sau.

* S5 lwong vaqui mé cac hoat dong san xuat trong ving: tiéu thii cdng
nghiép,ché bién ndng thay hai san, ...

* Muc do nudc thai do sinh hoat va san xuat: luu luong thai, thoi doan
thai va thanh phan luong nuéc thai.

* Phong van vadanh gianguon thu nhap va sic khoé ciia cong dong cu
déan. banh gia so by theo cam tinh anh hudng ciaa lugng nudc thai [én
céc hoat dong va sirc khoé cong dong ciing nhu canh quan moi truong.
* Céc chu truong cia chinh quyén (dinh husng phét trién, c&c qui hoach
truéc do, qui dinh chung vé méi truong, ...) vanguyén vong nhan dan
khu vuc.

* Dién tich x&y dung cho phép va cac ngudn nguyén vt liéu xay dung
ciing nhur nguén nang legng cho cong trinh vé sau.

* Udc lugng kha nang cung cap tai chinh cho du an.

Céc dir liéu duoc tap hop va hinh thanh mot béo céo so bo danh gia ban dau.

* . Luu lugng nudc thai trong mot ngay dém (m3/day) va luu lugng nudée thai can
|am sach quacdng trinh (/s hoic m3/h) phu thudc vao nhiéu yéu té nhu sb ngudi,
thoi diém, mua vy, giai doan san Xuat...

T6 hop céc diéu kién bat lgi nhat dé oo sb liéu thiét ké.
5.CACBQ PHAN CAI TIEN.

Céac diém can ch y khi thiét ké hogc cdi tién cac qui trinh xa ly
*.Tinh kha thi caa qui trinh xu ly: tinh kha thi caa qui trinh xir ly dyatrén kinh
nghiém, céc so ligu, cac an ban vé céc nghién ciru trén mé hinh vathuc té. Néu day
la nhitng qui trinh hoan toan méi hoac 0o cac yéu to bat thuong, cac nghién ciu
trén mo hinh |arat can thiét.
* Nam trong khoang luu luong c6 thé &p dung duoc. Vi du nhu cac hd 6n dinh
nudc thai khong thich hgp cho viéc xir Iy nuéce thai cd luu lugng lon.

.CO kha nang chiu duoc s bién dong cua luu luong (néu sy bién dong nay quéalén,
phai sir dung bé diéu luu)
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* Pac tinh cua nudc thai can xu ly (dé quyét dinh qui trinh xtr Iy hiahoc hay sinh
hoc)

* Céc chat o trong nude thai gy e ché cho quatrinh xir Iy vakhong bi phan huay
baoi qué trinh xar ly.

* Céc giéi han do diéu kién khi hau: nhat l1anhiét o vi n6 anh huang dén toc do
phan tng cua cac qua trinh hdéa hoc va sinh hoc.

* Hiéu qua caa hé théng xur ly: thuong duoc chi thi bang tinh chat caianudgc thai
dau ra

* Céc chat tao ra sau qué trinh xir Iy nhu bun, chat ran, nuée va khi déu phai dugc
udc tinh vé s wong. Théng thuong thi nguoi ta dung cac mé hinh dé xéc dinh
phan nay.

* Xt ly bun: viéc chon qui trinh xtr ly bun nén cung IGc véi viéc lya chon qui trinh
xtr ly nuéc thai dé tranh cac khé khian cé thé xay ra sau ndy déi véi viéc xu ly bin,
* Céc giGi han vé moi truong: huéng gié trong nam, gan khu dan cu, xép loai
nguodn nudéc... cd thé 1acac yéu té giéi han cho viéc lva chon hé thong xir 1y.

* Céc hoa chat can sir dung: nguon va s luong, cac yéu té 1am anh huang dén viéc
tang lwrong hda chat s dung vagiaxi ly.

* Nang luong sir dung: nguon va anh huéng caa ni dén giaxi ly.

* Nhan lyc: ké ca cdng nhan va can bo ky thuat. Can phai tap huan dén mic do
nao.

* Van hanh va bao tri: can phai cung cap cac diéu kién, phu tung dac biét ndo cho
gua trinh van hanh vabao tri.

* P tin cay caa hé théng xir Iy bao gom ca truong hop chay quatai hay dudi tai.
* Po phuc tap ciahé thong xir ly.

* Tinh tuong thich véi céc hé thong vathiét bi cé san.

* Dién tich dat can sir dung, ké ca khu vic dém cho hé thong xir 1y.

5.1 SONG CHAN RAC

Trong hau hét cac cong trinh xir Iy nuée thai bang bién phap xtr ly co hoc déu c6
song chan réc (bar-rack/screen). Song chan ré&c |a hang muc cong trinh xir ly so
b6 dau tién nham ngan gitr réc ban tho gom giay, boc nylon, chat déo, ¢ cay, vo
d6 hop, o, ... Céc loai réc ndy co thé 1am tac nghén duong dan nudc hoac 1am
hu héng méay bom. Song chan réc 1amot hay nhiéu 16p thanh dan xen ké voéi
nhau (con goi lamac song) dat ngang dudng din nudc thai. Réc sau khi lay ra
khoi nuéc thai thuong duoc dem quabd phan nghién (grinder), dét hozc chon tuy
theo mac do, kinh phi vacong nghé

Thanh dan trong song chan ¢ thé ¢ hinh tron (@ = 8 - 10 mm) hozc hinh chix
nhat (tiét dién ngang (s x b) = 10 x 40 mm, 8 x 60 mm, ...). Hinh tron thi thuan loi
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cho dong chay nhung khé cao réc, con hinh chir nhat thi gy ton that dong chay.
C6 nhiéu hinh dang khéc, tot nhat 1a hinh bau duc, nhung chi phi loai nay cao.
Loai song chan réc di dong thuong it duoc sir dung do thiét bi phirc tap vaquan
ly khi. Phé bién laloai chan rac dang thanh chir nhat ¢ dinh, réc duoc iy bang
cao st gan véi mot truc quay. Luong réc duoc giir lai phu thuoc vao khe ho gitta
céc thanh chan. Tuy theo mirc do réc trong nuéc thai, nguoi tadinh cac khe ho
ctia song chan, néu rong quéathi s khong ngan réc higu qua, cin néu hep qua thi
can tro ding chay.

Mot sd luu y khi thiét ké song chan réac:

Khdng ché toc d6 ding chay nudce thai qua song chan tir 0,5 - 1,0 m/s.

Néu luong rac W > 0,1 m3/ngay thi co thé 14y réc bang tay.

. Khi thiét ké can luu y 1a chiéu dai ranh 1am sach bang tay khong nén vuot quéa
khoang céch thuan lgi cho viéc

cao réc bang tay, khoang 3 m. Thanh chéin réc thuong khéng nho hon 10 mm
theo chiéu day va 50 mm theo chiéu siu. Cac thanh nay dugc han chat trong mot
khung ctrng véi cac khoang cach phu hop véi dung cu cao réc. Phiatrén kénh
dan thuong o6 cac tam day dé ngan can mui hoi cianudéc thai. Kénh dan nuéc
thai can duoc thiét ké dé ngan can céc tich tu san soi va cac vat liéu nang khac
lang tu trong kénh, nén x&c dinh bé rong kénh dan trudc khu vyc chan rac sao
cho van téc ding chay chi gigi han trong khoang 0,10 m/s - 0,20 m/s 1a tot nhat.
Song chan ré&c 6 bo phan lay réc bang co gidi rat dadang vé hinh kiéu, méi loai

déu oo uu diém va khuyét diém riéng bo phan cao réc van hanh bang xich quay
theo mot dau

dan, réc dugc cudn theo chiéu di xudng ciaday xich vadualén mot mang loc do.
Uu diém caakiéu ndy laviéc lay réc twong ddi triét dé nhat 1a cac loai réc "mém"
nhu gidy, vai, nylon,... c&c thanh chan duoc bao vé khoi bi hu hai do cac manh v
gy ra. Khuyét diém land thinh thoang bi ket do cac loai réc "cang" gay ra, dong
thoi gap khi khan khi chinh sirabanh xich va can thiét phai théo nuéc khoi ling
kénh.

theo mot giadd, |én dén dau giads, réc 8 tu roi xudng vadua di noi khéc. Do
nghiéng caa giadd cb thé diéu chinh tly theo tinh trang réc thai. Uu diém caa
kiéu ndy 1a hau hét cac bo phan lay réc déu nam trén muc nuéc, o6 thé dé dang
lam sach vaquan ly makhong can phai théo sach nuéc trong long kénh. Khuyét
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diém caand labd phan cao réc chi hoat dong trén mot chiéu giads thay vi lién tuc
nhu loai xich quay.
duoc giir trén giadd nho vao trong luong caa dy xich. Uu diém caakiéu nau la
bd phan dau banh rang co khi khong bi ngap chim trong nudc thai. Khuyét diém
ciand la chiém nhiéu khong gian lap dit.
...Tinh tong s réc gitr lai ¢ song loc trong 1 ngay.
Khéi lwong réc giit lai = (20 m3/1.000.000 m3)(1 m3/s)(3600 'h)(24 hingay)
= 1,73 m3 rac/ngay.
Vi du 3.2: Mot song céo réc dang thanh dimng véi khoang ho lab =25 mm dé loc
réc tir nudc thai dén mot nhamay xa ly qua mot dng dan hinh tron. Cho biét :
+ Puong kinh 6ng dan D = 1,25 m
+ Hé sd nham dudng 6ng n = 0,013
+ Po doc duong 6ng S = 0,00064
+ Van toc trung binh dong nudc Vavg = 0,8 Vmax (van toc 16n nhat)
+ Kich thudc thanh chan s = 10 mm (day), bé rong song chan 1,5 m
Yéu ciu x&c dinh
(1) van téc trung binh dong chay trong ong.
(2) sb thanh chan cho bo phan song cao réc theo céc o liéu trén.
(3) ton that cot nudc qua song chan tng véi Vavg.
bang bom xoan Archiméde

Hinh 1.1 Song chdn rdc lam sach thii céng.

5.2 BE LANG CAT
B¢ lang cét (grit chamber) dung dé chan gitr nhirng hat cét, san nhé c6 trong
nudéc thai, dac biét 1a nhirng hé théng thdat nuéc muava nude thai chay chung.
Céc hat cét nay c6 thé gay hu hong may bom valam nghén céc dng dan bun caa
céc bé lang. Khi lugng nudc thai 16n hon 100 m3/ngay thi viéc x8y dung bé lang
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cét lacan thiét.
Thoi gian nuée luu lai trong bé lang tir 30 - 60 gidy. Céc bé lang cét co hé thu cét
& dau bé, cét dugc thu hoi bang bién phép thu cong khi lwong céat Wcét ( 0,5
m3/ngay dém, trén luong ndy co thé ding co giéi nhu bom phun tia, gau xdc,
bom rudt xoan kiéu Archiméde, ...
:(2) Thiét ké dap tran hinh loe
Pap tran hinh loe dbi xing duoc b tri ¢ cudi kénh dan. Day 1a dang phéi hop
gitta dong chay quamét dap tran thanh méng vamot 6. Loai nay co dic
diém lakhi Q tang gap doi, thi chiéu sau dong chay ciing tang gap doi va nhung
van téc ding chay khong doi:
+ Bé ling cat c6 suc khi

Bé lang cét loai ndy thiét ké theo quan sat chuyén dong cuachat long xoay tron
|am céc hat ran trong chat long tich liy lai, nhét |a cAc hat cét c6 duong kinh Ion
hon 0,2 mm, thoi gian luu lai trong bé khoang 2 dén 5 phit tai thoi diém c6 luu
luong cuc dai. HO thu cét duoc bb tri dudi ddy duong dan chirng 0,9 m dudi céc
éng théi khi. Cac bng théi khi duoc dat & vi tri céch ddy bé chimg 0,45 - 0,60 m.
nuéc thai co luu lugng thai 16n nhat 1a Qmax = 30 000 m3/ngay, thoi
gian chat thai trong kénh ng voi Qmax |a3 pht, chiéu sau ding chay trong bé 1a
H=3m.

5.3 BE LANG SO CAP
Bé lang so cip (primary sedimentation tanks) la mot trong nhirng tién trinh xir Iy
nudéc thai co dién nhat, nd ¢o nhiém vu giir lai c&c chat khéng hoa tan, troi lo liing
trong nudc thai. Cac chat co thé bi giir lai trong bé gom:
« C4c chat ran co kha nang lang;
« Céc chat dau, m& vacéc vat liéu ndi khac;
« Mot phan céc chat tai hitu co.
Theo téc gia Gerard Kiely (Environmental engineering, 1997), néu bé lang so cap
duoc thiét ké va van hanh tét thi ¢ khoang 50 - 70 % chat ran lo lirng bi gitr lai va
lam giam 25 - 40 % ham lugng BODS5 truéc khi di vao viéc xir Iy bang phuong

phép sinh hoc (hinh 3.10).
Hinh 3.10: Quan hé giitatéc d6 chay mat vati Ié chét thai ran ling dong
(McGhee, 1991) (cac duong dut nét - - - - - - dung cho vi du 3.5)

Nguoi ta phéan biét:
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+ Bé ling so cip hoat dgng gian doan: loai ndy &p dung khi luong nudc thai it
vaché do thai khong dong déu (vi du ¢ xudng giat 4o quan). Bé loai ndy co
nguyén tac hoat dong tuong déi don gian latact viéc xa nudc thai vao mot bé
chira (xem céch xéc dinh céach can bang ding chay o phan 2.3.5, chuong 2) va
dé nuéc dirng yén trong mot khoang thoi gian nhat dinh (khoang 1,5 - 2,5 gio),
sau khi dé céc chat ran 1ang xudng, tathdo nudc ra va cho luong xa méi vao.

+ Bé lang hogt déng lién tuc: nudc thai dugce xa lién tuc vao bé vatrong qua
trinh di chuyén céc chat ran lo ltng bi giit lai. C6 nhiéu kiéu bé loai nay: bé lang
ngang, bé lang dung va bé lang hinh trin.

Mudng thu Ba trug.:E:n ddngVinh chin bot ndi

Cinh gat bot

Sin clng tdc

611 thu nudc

tim phﬁn
phiii nude

Cinh gat bin

4 x "
Ong din nuide vao

_ L : By vi tuiing bé beton
Ngin thubot ngi  Ong thu bi ! ‘=

Hinh 1.2 Cdu tao bé ldng dimg.

5.4BE LQC
Nguoi ta co thé ding cac hat san soi, cét, than ... dé loai bo mot phan céc chat
ran lo ling ciia nuéc thai va luong BOD trudc khi cho quacéc cong trinh xi ly
sinh hoc hay hoa hoc khéc. Bé loc thim hay bé loc nho giot (percolating hay

trickling filters) 1a mot trong cac hinh thirc loc co dien vai dang hinh hop tron,
hinh chir nhat bang bé téng hodc thép chira soi, davéi (cd duong kinh hat khoang
25 -

100 mm). Kich thudc céc bé thuong vao khoang 1,0 - 2,5 m theo chiéu siu vaco
duong kinh khoang 5 - 50 m, day bé 1a cac tam lugc dé thu hoi nudc thai da qua
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xtr ly bé loc thim. Gan ddy bé c6 mot 16 nho thdng khi. So dd bé nhu hinh vé.
Céc yéu té anh huong dén viéc xir ly vathiét ké bé loc:

« Thanh phan vakha nang xu ly cia nudc thai;

« Loai vat liéu loc vabé day 16p loc;

« Tinh dan tai thay lyc vahiiu co;

« Ti SO quay ving va sip xép nudc thai;

e Nhiét d6 nuéc thai;

» Sy van hanh caahé théng phan phdi nuéc thai

WWaslewater Backwssh
Concentrabs -
aad Tank
Output Feed Tank

M= = = = =
Wastewater

Tubular
MemDranes

™~ Backwosh
Faad Tamik

R“"’P‘lﬂ!llbﬁ

Output

= = = & Wastewster Flow

Hinh 1.4 Thiét bi siéu loc sit dung méng membrane

6. KET HOP CAC BIEN PHAP XU LY HIEU KHI

a) Bé loc sinh hoc hoat tinh: gidng nhu bé loc sinh hoc nho giot cao tai, chi khéc |a
bun tir bé lang thir cip duoc bom hon luu vao bé loc sinh hoc hoat tinh dé tang mat
d6 vi sinh vat trong bé ndy. Uu diém caabé loc sinh hoc hoat tinh 1ahiéu suat khi
BOD cao hon, luu lwong nap BOD c6 thé ting 4 - 5 1an so véi bé loc sinh hoc nho
giot thdng thuong. Thong sb thiét ké thuong dung 143,21 - 4,00 kg/m>.d (hiéu suit
khi BOD 1260 - 65%).

Hiéu suat khir BOD cuabé loc sinh hoc hoat tinh vabé 1ing thir cip dugc tinh theo
cong thuec:
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[

Se _ kT [0n16Arz)0Ae
Ly

trong dé

Le: nude thai sau xir ly

Lo: nuac thai truge xa ly

KT: kha nang khir BOD & nhiét do T (*) = Ky ' 2% Kao= 12,16
TL: luu lugng nap chit hitu co kg/m®.d;

= 1,016 ddi véi nuéc thai giadung.

Két hop bé loc sinh hgc va bé bun hogt tinh theo dgng néi tiép
Bé Hoat Pong Gidn Poan (Sequencing Batch Reactor — SBR)

Bé hoat dong gian doan la hé théng xu Iy nudc thai véi ban hoat tinh theo kiéu 1am
day vaxa can. Qua trinh xay ra trong bé SBR tuong tu nhu trong bé bun hoat tinh
hoat dong lién tuc chi cd diéu tat ca xay ratrong cting mot bé vaduoc thyc hién lan
luot theo céc bude: (1) -Lam day; (2)-Phan ung; (3)-Lang; (4)-Xa can; (5)-Ngung.
So d6 hé thong SBR dugc trinh bay trong Hinh 1.13.

7 ==y}

Lim day Phin tng Ling Xa nudc Ngung

Hinh 1.13 So d6 hoat déng ciia hé théng SBR.
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CHUONG V: HOAN THIEN QUY TRINH

Qua thir nghiém cho thy céc chi tiéu co ban d& dat duoc song can cai tién va
chinh sralai tai cong doan xur Ii sinh hoc dé nudc sau khi xu Ii khéng con mui hoi.

1. PHUONG PHAP SINH HOC

Phuong phép sinh hoc dugc ing dung dé xir Iy céc chat hiru co hda tan co trong
nuéc thai cling nhu mot sb chat vé co nhu H2S, sunfit, anmonia, nito, ... duatrén
co s& hoat dong ciiavi sinh vat dé phan hay céc chat hitu co gay 6 nhiém. Vi sinh
vat sir dung chat hitu co vamot sd khoang chat |am thirc an dé sinh truong va phét
trien. Mot cach tong quét, phuong phép xir Iy sinh hoc ¢o

thé phan chia thanh 2 loai:

Phuong phép ky khi sir dung nhom vi sinh vat ky khi, hoat dong trong diéu kién
khong co oxy;

Phuong phép hiéu khi sir dung nhom vi sinh vat hiéu khi, hoat dong trong diéu
kién cung cip oxy lién tuc.

Qué trinh phan hiy céc chat hitu co nho vi sinh vat goi 1 qua trinh oxy héa sinh
héa. Bé thyc hién quatrinh nay, cac chat hitu co hoa tan, ca chat keo va céc chat
phan tan nho trong nudce thai can di chuyén vao bén trong té bao vi sinh vat theo ba
gial doan chinh nhu sau:

Chuyén céc chat 6 nhiém tir phalong t6i bé mat té bao vi sinh vat;

Khuéch tan tir bé mat té bao quamang ban tham do sy chénh Iéch ndng d6 bén
trong va bén ngoai té bao;

Chuyén hoa céc chat trong té bao vi sinh vat, san Sinh nang lrong vatong hop té
bao mai.

Téc do quatrinh oy hoa sinh hda phuc thudc vao ndng do chat hitu co, ham luong
céc tap chat vamuc do 6n dinh caa luu lwong nuéce thai vao hé thong xir 1y. O mdi
diéu kién xtr ly nhat dinh, c&c yéu té chinh anh huong dén toc d6 phan tng sinh
hoalaché d6 thuy dong, ham leong oxy trong nudc thai, nhiét ¢, pH, dinh dudng
vanguyén té vi luong.

1.1. PHUONG PHAPKY KHi

Quatrinh phan huy ky khi cac chat hitu co |aqua trinh sinh hda phirc tap tao ra
hang tram san pham trung gian va phan ang trung gian. Tuy nhién, phuong trinh
phan (rng sinh héa trong diéu kién ky khi c6 thé biéu dién don gian nhu sau:
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Vi sinh vat

Chit hitu G0 ----============--- > CHy + CO, + Hy + NH3 +H,S + Té bao méi

Mot cach tong quét, qua trinh phan hity ky khi xay ratheo 4 giai doan (Hinh 1.8):
Giai doan 1: Thuy phan, cat mach céc hop chét cao phan ti;

- Gial doan 2: Acid hog;

- Gia doan 3: Acetate hoa;

- Gial doan 4: Methane héa.

Céc chat thai hitu co chira cc nhiéu chét hitu co cao phan tir nhu proteins, chat
béo, carbohydrates, celluloses, lignin, ... trong giai doan thay phan, s8 duoc cat
mach tao thanh nhitng phan tir don gian hon, dé phan hiy hon. Céc phan tng thiy
phan s& chuyén héa protein thanh amino acids, carbohydrate thanh duong don, va
chat béo thanh céc acid béo. Trong giai doan acid hda, cac chat hitu co don gian lai
duoc tiép tuc chuyén hoéa thanh acetic acid, H, va CO,. Céc acid béo dé bay hoi cha
yéu laacetic acid, propionic acid valactic acid. Bén canh d¢6, CO, va H,, methanol,
céc ruou don gian khéc ciing duoc hinh thanh trong qué trinh cat mach
carbohydrat. Vi sinh vat chuyén hoamethane chi c6 thé phan hiy mot o loai co
chat nhat dinh

nhu CO, + H,, formate, acetate, methanol, methylamines va CO. Céc phuong trinh
phan trng xay ra nhu sau:

4H, + CO, — CH,4 + 2H,0

4HCOOH — CH,4 +3CO, + 2H,0

CH3COOH — CH,4 + CO,

4CH30H — 3CH,4 + CO; + 2H,0

4(CH3)3N + H,O — 9CH,4 + 3CO; + 6H,0 + 4NH3

Tuy theo trang thé ciabln, cd thé chiaqua trinh xir Iy ky khi thanh:

Quatrinh xu ly Ky khi véi vi sinh vat sinh truong dang lo ling nhu qué trinh tiép
xtc ky khi (Anaerobic Contact Process), qua trinh xur ly bang 16p bun ky khi voi
dong nuac di tu duoi |én (Upflow Anaerobic Sludge Blanket - UASB);

Qua trinh xtr ly ky khi véi vi sinh vat sinh truong dang dinh bam nhu qua trinh loc
ky khi (Anaerobic Filter Process).
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4% A H.
[ pic chdt hitu co | 76% || Acid hitu co CH,
20% v
= =l| Acetic acid
Qud trinh acetate Qud trinh

Qud trinh thiy phiin = héa vi khtt hydro  methane héa

Hinh 1.8 Qud trinh phén hiy ky khi.

Qua Trinh Tiép Xuc Ky Khi (Anaerobic Contact Process)

Mot sd loai nude thai cd ham lugng chat hitu co cao ¢é thé xir ly rat hiéu qua bang
qua trinh tiép xdc ky khi (Hinh 1.9). Qué trinh phan hay xay ra trong bé kin véi
bn tuan hoan. HoN hop bun

vanuac thai trong bé dugc khuay tron hoan toan. Sau khi phan hay, hdn hop dugc
dua sang bé lang hoac bé tuyén néi dé tach riéng bun vanudc. Bun dugc tuan hoan
trg lai bé ky khi. Luong ban du thai bo thuong rat it do toc d6 sinh truéng caa vi
sinh vat kha cham.

(Upflow Anaerabic Sludge Blanket)

Day lamot trong nhitng qua trinh Ky khi dugc tng dung rong réi nhat trén thé gisi
do hai dic diém chinh sau:

- Ca baquatrinh, phan hity - 1ing bun - tach khi, dugc 14p dat trong cling mot cong
trinh;

- Tao thanh cé&c loai bin hat c6 mat d6 vi sinh vat rat cao vatoc do 1ang vugt xa so
véi bun hoat tinh hiéu khi dang lo ling.
Bén canh d06, quatrinh xtr ly sinh hoc ky khi sir dung UASB con co nhitng uu diém
S0 V6i quatrinh bun hoat tinh hiéu khi nhu:

it tiéu tén nang lugng van hanh;
- ban; 1t bun du, nén giam chi phi xu ly

- Bun sinh radé tach nudc; ”
- Nhu cau dinh dudng thap nén giam dugc chi phi bo sing dinh dudng;
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C6 kha nang thu héi nang luong tir khi methane;
C6 kha ning hoat dong theo muia vi buin ky khi c6 thé hdi phuc va hoat dong duoc
sau mot thoi gian ngung khong nap liéu.

So d6 bé UASB duoc trinh bay trong Hinh 1.10. Nudc thai duoc nap liéu tir phia
déy bé, di qualsp bun hat, quatrinh xir Iy xay rakhi céc chat hitu co trong nuéc
thai tiép xtc vai bun hat. Khi sinh ratrong diéu kién ky khi (chi yéu |a methane va
CO2) st tao nén dong tuan hoan cuc bo gidp cho quatrinh hinh thanh vaduy tri
bun sinh hoc dang hat. Khi sinh rattr 16p bun s2 dinh bam vao cac hat bun va cung
vé6i khi tu do n6i 1én phiamat bé. Tai day, quatrinh tach pha khi-long-ran xay ra
nho bo phan téch pha. Khi theo ong din quabdn hap thu chira dung dich NaOH 5-
10%. Buin sau khi tach khoi bot khi lai 1ang xudng. Nudc thai theo mang tran rang
cuadan dén cong trinh xir Iy tiép theo.

Van téc nuéc thai dwa vao bé UASB duoc duy tri trong khoang 0,6-0,9 m/h. pH
thich hop cho qué trinh phan hay ky khi dao dong trong khoang 6,6-7,6. Do d6 can
cung cap du do kiém (1000 — 5000 mg/L) dé bao dam pH caa nudc thai ludn luén >
6,2 vi & pH < 6,2, vi sinh vat chuyén héa methane khéng hoat dong dugc. Can luu
y rang chu trinh sinh truéng ciavi sinh vat acid héa ngan hon rat nhiéu so véi vi
sinh vt acetate héa (2-3 gio & 35°C so vdi 2-3 ngay, ¢ diéu kién téi

uu). Do d6, trong quéatrinh van hanh ban dau, tai trong chat hitu co khéng dugc quéa
cao Vi vi sinh vat acid hda s tao ra acid béo dé bay hoi véi téc d6 nhanh hon rat
nhiéu lan so véi tc do chuyén hda céc acid nay thanh acetate dudi tac dung caavi
sinh vat acetate hda.

Do tai Viét Nam chuaco loai bun hat nén quatrinh van hanh duoc thyc hién vai tai
trong ban dau khoang 3 kg COD/m3.ngd. Mbi khi dat dén trang théi 6n dinh, tai
trong ndy s& duoc tang 1én gap déi cho dén khi dat tai trong 15 - 20 kg
COD/m3.ngd. Thoi gian nay kéo dai khoang 3 -4 thang. Sau d6, bé s8 hoat dong on
dinh va cé kha nang chiu quatai, ciing nhu ndng do chat thai kha cao. Khi métan
thu duoc co thé sir dung cho viéc dun niu vacung cap nhiét. Lugng bon sinh ra rat
nho nén khong can thiét phai dat van dé xir ly bon. Quatrinh xir Iy nay chi tiéu ton
mot lwong nho nang lugng ding dé bom nuéc.

Qua Trinh Loc Ky Khi (Anaerobic Filter Process)

Bé loc ky khi lamot cot chira vat lidu tiép xdc dé xir ly chat hiru co chia carbon
trong nude thai. Nude thai dugce dan vao cot tir dudi 1én, tiép xdc voi 16p vat liéu
trén d6 co vi sinh vat ky khi sinh truang va phét trién. Vi vi sinh vat duoc giir trén
bé mat vat liéu tiép x(c va khong bi rira trdi theo nudc sau xt 1y nén thoi gian luu
cuaté bao vi sinh vat (thoi gian luu ban) rat cao (khoang 100 ngay).
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1.2 PHUONG PHAP XU LY SINH HOC HIEU KHi

Céc quéatrinh xir ly sinh hoc bang phurong phédp hiéu khi cd thé xay ra ¢ diéu kién
ty nhién hozc nhan tao. Trong cac cong trinh xir Iy nhan tao, nguoi tatao diéu kién
t6i wu cho quéatrinh oxy héa sinh hda nén quéatrinh xir ly ¢o toc do va hiéu suat cao
hon rat nhiéu. TUy theo trang théi ton tai ciavi sinh vat, quatrinh xir Iy sinh hoc
hiéu khi nhan tao cd thé chiathanh:

Xt ly sinh hoc hiéu khi véi vi sinh vat sinh treong dang lo lieng chi yéu duoc sir

dung dé khir chét hitu co chira carbon nhu quatrinh ban hoat tinh, ho 1am thoang,
bé phan tng hoat dong gian doan, qua trinh 1én men phan hay hiéu khi. Trong s
nhitng qua trinh ndy, qué trinh bun hoat tinh 1a quétrinh phé bién nhét.

X ly sinh hoc hiéu khi vai vi sinh vat sinh truang dang dinh bam nhu qué trinh
bn hoat tinh dinh bam, bé loc nho giot, bé loc cao tai, diasinh hoc, bé phan ng
nitrate hda véi mang cb dinh.

Bé Bun Hoat Tinh Vi Vi Sinh Vit Sinh Trueng Lo Ling

Trong bé bun hoat tinh hiéu khi véi vi sinh vat sinh truéng dang lo ling, qué trinh
phan hay xay rakhi nuéc thai tiép xdc véi bun trong diéu kién suc khi lién tuc.
Viéc syc khi nham ¢am bao céc yéu cau cung cap du luong oxy mot céch lién tuc
va duy tri bin hoat tinh & trang théi o liing. Nong d6 oxy hoatan trong nuéc ra
khoi bé ling dot 2 khéng dugc nho hon 2 mg/L. Téc d6 sir dung oxy hoa tan trong
bé bun hoat tinh phy thudc véo:

- Ty sb giira lugng thire an (chat hitu co c6 trong nudc thai) va luong vi sinh vat: ty
€ F/IM;

- Nhiét do;

Téc d6 sinh truong vahoat do sinh Iy caavi sinh vat;

Nong do san pham doc tich ty trong qué trinh trao doi chat;

Luong cé&c chat ciu tao té bao;

Ham lugng oxy hoatan.

CAIl TIEN HE THONG XU Li NUOC THAI QUY MO NHO
CHO CUM DAN CU. Page 63



GVHD: THAC SINGUYEN KIM LUYEN SVTH:TRAN HUOU HUNG

TN T
_

ORGAMICES &
MLITRIEMTS

BACTERIAL DEGAADATION

SLUDGE

Hinh 1.11 Hinh minh hoa co ché xit Iy cia ao suc khi

Pé thiét ké vavan hanh hé théng bun hoat tinh hiéu khi mét cach hiéu qua can phai
hiéu r vai tro quan trong ciaquan thé vi sinh vat. Cac vi sinh vat ndy s5 phan hiry
céc chat hitu co o trong nude thai vathu nang lugng dé chuyén héa thanh té bao
méi, chi mot phan chat hitu co bi oxy hda hoan toan thanh CO2, H20, NO3-,S042-
... Mot cach tong quét, vi sinh vat ton tai trong hé théng bun hoat tinh bao gom
Pseudomonas, Zoogloea, Achromobacter, Flacobacterium, Nocardia, Bdellovibrio,
Mycobacterium, vahai loai vi khuan nitrate hda Nitrosomonas va Nitrobacter.
Thém vao d6, nhiéu loai vi khuan dang soi nhu Sphaerotilus, Beggiatoa, Thiothrix,
L ecicothrix, va Geotrichum ciing ton tai.

Y éu cau chung khi van hanh hé thong ban hoat tinh hiéu khi 1a nuéc thai dua vao
hé théng can ¢ ham leong SS khong vuot qua 150 mg/L, ham legng san pham dau
mo khong qua 25 mg/L, pH = 6,5—8,5, nhiét do 6°C < t°C < 37°C..

Bé Hoat Bong Gidn Poan (Sequencing Batch Reactor — SBR)

Bé hoat dong gian doan la hé thong xi ly nudce thai voi bun hoat tinh theo kiéu
|am day vaxa can. Quatrinh xay ratrong bé SBR tuong tu nhu trong bé bun hoat
tinh hoat dong lién tuc chi cd diéu tat ca xay ra trong cling mot bé vaduoc thyc
hién lan luot theo céc budc: (1) -Lam day; (2)-Phan ung; (3)-Lang; (4)-Xa can; (5)-
Ngung.

Nguyén |y hoat dong ciiabé nay tuong ty nhu trudng hop vi sinh vat sinh truong
dang lo litng, chi khéc lavi sinh vat phét trién dinh bam trén vat liéu tiép xuc dat
trong bé.

CHUONG VI : KET LUAN VA PE NGHI
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1.KET LUAN

Két qua sau cai tién cho thay van dé quan ly tong hop chat thai sinh hoat vabao vé
mdi truong theo cum & ndng thén con maéi mé va khaphuc tap ddi véi nuéc ta, doi hoi
phai duoc tiép tuc hoadn thién ca vé mat phuong phép luan 13n thuc tién.

Qua két qua danh gia cia mé hinh thyc nghiém cho thay quy trinh sau khi cai tién dat
duoc nhitng chi tiéu sau

Sau khi xir ly, nuéc thai giam dugc do duc, mau, mui, d6 cirng va cac

chat hitu co gay bénh thoa cac yéu cau caa Nha nudc.
Cong trinh don gian, bén viing va hién thuc
Dic biét phuong thirc van hanh don gian co thé sir dung lao dong ¢ dia phuong véi
chi phi thap,
Khong can phai nhap khau nguyén liéu vasir dung chuyén gia nuéc ngoai.
Cong trinh ¢o tinh dén viéc phét trién dan sb vadam bao nhu cau phét trién dan sd.
Cong trinh can thiét phai nam trong kha ning quan ly, van hanh vabao
dudng cia cong dong dia phuong.
Cong trinh duoc thira nhan vadong tinh cao cia cong dong va cé sy tham gia cia
ngudi dan, nguyén vat lidu tai chd
2 Y KIEN DE NGHLI.

- P& xuat, kién nghi céc bién phép thé ché, chinh sach, quan ly moi trudng véi su
tham gia cua cong dong dia phuong.

Bén canh nguon Ngan sach Nha nudéce, cac nguon vén khéc nhau ciing dugc huy dong
dé thyc hién nhiém vu vaduy tri cac md hinh trién khai nhu Ngén sach dia phuong,
huy dong déng gop ciua nhan dan diaphuong (von, ngdy cong, co so vat chat, ...), tir
céc du an hop tac québc té (Du an hop téc véi Thuy si).

Vadong thoi &p dung céc cong nghé x Ii nhu:

Cong ngh¢ xir ly CTR: ché bién phan vi sinh, téi ché chat thai ran vo co, chon lap hop
vé sinh vaxir ly chat thai ran cdng nghiép, tién téi s dung cdng nghé dot. Trudc mat
latrién khai thu gom chat thai ran sinh hoat tai nguon, phan loai tai nguon, ché bién
phan vi sinh tir réc thai hitu co tai tram ché bién phan vi sinh (Compost) ¢ x4 hoic
thon. San pham phan vi sinh & duoc nghién ctru nang cao chat lugng dé throng mai
hoa, sir dung lam phan bon cho cay trong, cai tao dat.

+ Nudc thai duoc thu gom vaxu ly toi datai & ho giadinh, vai cac cong nghé chi phi

thap, pht hop véi diéu kién cu thé tai dia phuong, tai ho giadinh, theo phuong thirc
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téch céc dang vat chat téi da (néu co thé) va hudng téi ta sir dung nudc thai, chat dinh
dudng an toan trong trong trot, nuéi trong thuy san, khi sinh hoc (néu cd) trong sinh
hoat, san xuat. C&c giai phdp ki thuat duoc uu tién dé xuat 1a: bé Biogas xur ly chat
thai sinh hoat va chan nuéi, Bé ty hoai cai tién (BASTAF), Hé xi sinh thé tach nuéc
tiéu. Phan chat thai khong xir Iy duoc tai ho gia dinh hay phét sinh tir quatrinh xir ly
chat thai tai ho giadinh (nuéc thai sinh hoat sau xur 1y so bg, bin can, ...) s& duoc thu
gom bang hé théng théat nuéc chi phi thap (Hé thong thoat nudc gian lwgc), dugc xir
ly theo cum (mé hinh phan tan) bang céc cong nghé chi phi thap, d4duoc nghién ciu
vakhang dinh trén thuc té.

3 TAI LIEU THAM KHAO
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