


ميلاد غنيمت: گردآوری و تنظيم 



معرفی نرم افزار
روشی ساده برای حل مسايل بھينه سازی توسط ميپل
حل يک مساله رياضی با ميپل
صفحات کار و تفاوت آنھا
کتابخانه ھای اصلی ميپل
 کدھای مرتبط با مسايلLP
 استفاده ازhelp برنامه
نکات ديگر...



منظورھاي با پيدايش و پيشرفت كامپيوتر نرم افزارھاي مختلفي براي 
مشخصي طراحي و ساخته شد كه اين نرم افزارھا

علاوه برآسان نمودن بسياري از امور در پيشرفت سريع علوم نقش مھمي 
.را ايفا نموده اند

و مھندسين نيز در جھت انجام محاسبات رياضيدانان،محققين در اين ميان 
واجرا اھداف خود نرم افزارھاي محاسباتي

خود داراي گوناگوني طراحي وعرضه نموده اند كه ھر يك در زمان 
.معايب ومحاسني بوده است



محاسباتي آنچه پيش رو داريد خودآموز استفاده از دستورات نرم افزار 
Maple  مؤسسه توسط چندين بعد اين نرم افزار از دھه ھشتاد به  .است

Drexelدانشگاه و  Waterloدانشگاه رياضي وتحقيقاتي نظير 
اعمال روشھاي جديد رياضي ونسخه ھاي قبلي رفع مشکلات طراحي و با 

.براي انجام امور محاسباتي عرضه گرديد 
نظيراين نرم افزار ، ھمانند ديگر نرم افزارھاي محاسباتي 

Mathematica  وMatlab  ، و قوي سيستم جبري كامپيوتري يك
ھوشمند در انجام محاسبا ت است و يكي از ويژگيھاي مھم آن پيوند 

.مي باشدافزارھا با اين نرم  Mapleمھم دستورات و توابع 



و Mathematicaكامل لذا يكي از نقاط قوت اين نرم افزار پوشش دادن 
Matlab  دستورات و ويرايش داده ھاي خروجي سادگي علاوه بر آن و

آن بر نكات مطلوب مي باشد كه بعد از مدتي كار كردن با اين نرم افزار 
.روشن خواھد شد كاربر 

Maple  نه تنھا قادر است بسياري از محاسبات را به صورت تحليلي يا
يك زبان برنامه نويسي عنوان عددي محاسبه نمايد بلكه مي توان آن را به 

ساب سطح بالا بكار برد ، با اين تفاوت كه نرم افزار به علت داشتن 
برنامه كامپايلرھاي قدرتمند ، از ساير اي ھا و توابع كتابخانه روتين 

.نويسي نظير فرترن و پاسكال راحت تر و قوي تر مي باشد 



اما نبايد اين نكته را از ياد برد 
ھيچگاه نرم افزار معجزه گر نيست و مسلماَ با يك دستور بسيار ساده كه 

نرم   ولي به ھر حال . را نمود پيچيده آن نبايد توقع محاسبات فوق العاده 
افزار به عنوان يك ابزار مناسب در دسترس كساني است كه نياز به كار 

در واقعمحاسباتي دارند و 
اين محاسبه گر توانا و آشنا به قضايا و روشھاي رياضي است كه     مي 

تواند با تركيب دستورات نرم افزار و استفاده از
، نرم افزار را مجبور به انجام محاسبات بسيار پيچيده و روشھاي رياضي 

.سنگين نمايد 



اندازي و اجرا مي شود ، فقط ھسته آن كه پايه و اساس راه  Mapleوقتي
مي باشد به حافظه منتقل مي اوليه بنيادي و دستورات سيستم است و شامل 

.شود
Mapleسيستم نوشته شده و تقريبا ده درصد از كل  Cزبان ھسته به 

اين نرم افزار به منظور سرعت و كارايي بيشتر ھسته طراحان كه است 
نوشته  Mapleزبان را كوچك نگه داشته و نود درصد نرم افزار به 

.قرار دارد Mapleكتابخانه شده ودر 



در صورتی که با اين نرم افزار آشنايی قبلی نداريد و فقط ميخواھيد يک
ميپل به صورت زير  Toolsمساله بھينه سازی حل کنيد ميتوانيد از 

:استفاده کنيد
کليک  … Optimizationو  Assistantsسپس  Toolsابتدا بر روی 

.کنيد
...در اين صورت پنجره ھای زير را مشاھده ميکنيد 









روش حل مساله و در واقع نوع مساله را به ميپل  Solverدر منوی .١
.معرفی ميکنيم

تعيين ميکنيم که ميپل به ما ماکسيمم يا مينيمم را  optionsدر قسمت .٢
).٣(ھمچنين ميتوان خطاھا وکران آنھا را نيز تعيين کرد .نشان دھد

مساله و قيدھا را وارد ميکنيم که به ترتيب شامل Problemدر منوی .۴
.می باشد) ۶(و قيدھا و کرانھا) ۵(تابع ھدف

کليک ميکنيم تا جواب مساله در قسمت  Solveسپس بر روی گزينه .٧
Solution)ظاھر شود) ٨.



ميپل قادر است که شکلی سه بعدی بر حسب دو متغير را برای مساله .٩
کليک Plotبرای اين منظور پس از حل مساله بر روی گزينه .رسم کند

.ميکنيم تا پنجره ای جديد باز شود و شکل و گزينه ھای آن نشان داده شوند
ميتوان مشخص کرد که ميپل  optimizationدر ھنگام خروج از پنجره 

با کليک روی گزينه.چه چيزی را به عنوان خروجی تحويل دھد
On quit,Return گزينه ھای خروجی نمايش داده ميشوند.







  Document modeشما در .برای محاسبات سريع طراحی شده است
اين حالت ميتوانيد يک عبارت رياضی را وارد کرده وسپس آن را 

حل،دستکاری،ارزيابی و يا آن را با چند دستور ساده يا چند کليک رسم 
.کنيد

Worksheetmode  يک صفحه کاری استاندارد است است که برای
:موارد زير طراحی شده است

استفاده از دستورات ميپل که شامل اعمال پيشرفته ای می باشد که در 
.منوھای ميپل موجود نمی باشد

.برنامه نويسی با استفاده از زبان قدرتمند ميپل

Document mode and Worksheet mode



 صفحه کاری يک محيط يک پارچه است که در آن بطور محاوره ای
صفحات کاری نه تنھا .مسايل را حل و کارتان را مدون ميسازيد

اطلاعات پردازش متون متعارف را دارا ميباشد،بلکه در بر گيرنده 
.دستورات رياضی زنده و نتايج بطور خودکار توليد شده آنھا نيز ميباشد

 ميپل دارای دو نوع صفحه کاری می باشد که با کليک بر روی گزينه
file  و سپسnew  آنھا را مشاھده ميکنيد:

 Mapleصفحات کاری در



معلومات رياضی ميپل به زبان ميپل % ٩٠ھمان طور که در ابتدا گفته شد 
.نوشته ميشوند و در کتابخانه ميپل قرار دارند

کتابخانه اصلی،کتابخانه متفرقه و  :کتابخانه ميپل به سه گروه تقسيم ميشود
اين گروھھا ھمراه با توابع اختصاصی اشان در .بسته ھای نرم افزاری

.بالای ھسته قرار ميگيرند
)  به غير از آنھايی که در ھسته ھستند ( کتابخانه اصلی شامل دستوراتی

اين دستورات در صورت .بيشترين کاربرد را دارندلأ ميشود که معمو
شما نياز نداريد که آنھا را مستقيم به حافظه .تقاضا به حافظه منتقل ميشوند

.منتقل کنيد



زبان ميپل روشھای بسيار فشرده ای توليد ميکند که بدون ھيچ تأخير قابل 
ملاحظه ای آنھا را ميخواند،لذا بعيد است که بتوانيد متوجه شويد،کدام يک 

متعلق به ھسته و کدام يک از کتابخانه   Cاز دستورات،دستورات به زبان 
.ھای ميپل به حافظه منتقل شده اند

کتابخانه متفرقه،شامل بسياری از دستورات رياضی است که کمتر بکار 
آنھا  تعريف شده نيستند شما بايد صراحتأ ReadLibraryچون آنھا .ميروند

:و به صورت زير به حافظه منتقل کنيد readlibرا با استفاده از دستور 
readlib(cmd)



دستوری است که مايليد ميپل از کتابخانه متفرقه به حافظه  cmdدر اينجا 
بقيه دستورات کتابخانه ای در بسته ھای نرم افزاری ميپل که .منتقل کند

حاوی گروھی از دستورات برای محاسبات مربوط به ھم ميباشد،قرار 
.گرفته اند

شما به سه طريق زير ميتوانيد دستوری از يک بسته نرم افزاری 
)(package را بکار بگيريد.
استفاده از نام کامل بسته نرم افزاری و دستور مطلوب.١

Package[cmd](…)



ھمه دستورات موجود در آن بسته نرم افزاری را با استفاده از دستور .٢
with به حافظه منتقل کنيد.

With(Package)
(…)cmd. سپس از نام کوتاه برای آن دستور استفاده کنيد

.يک دستور تکی از آن بسته نرم افزاری به حافظه منتقل کنيد.٣
With(Package,cmd)

(…)cmd. از نام کوتاه برای آن دستور استفاده کنيدسپس 



مراحل فراخوانی يک بسته نرم افزاری



















بسته ھای نرم افزاری مورد نياز برای بھينه سازی که مورد نياز ما ھستند 
:عبارتند از 

Optimization ,plots ,simplex , linalg
:اکنون می خواھيم مسأله زير را به کمک ميپل حل کنيم



:ابتدا تابع ھدف و قيدھا را تعريف ميکنيم

برای مسايل دو بعدی ميپل ميتواند ناحيه شدنی و خطوط ھم سود را رسم 
:ميکنيمکند که برای اين منظور کدھای زير را وارد 





:حال با استفاده از دستور ھای زير ماکسيمم و مينيمم  را می يابيم







:يک مسأله خطی ميتواند به شکل ماتريسی زير باشد

:برای مثال اول ماتريسھای زير را تعريف می کنيم
برای تعريف ماتريسھا ميتوان از فرم برداری استفاده کرد و يا از منوی (

Matrix در سمت چپ صفحه،ماتريس مورد نظر را وارد کرد(.







:حالت ديگر مساله بفرم زير را در نظر می گيريم 





شامل مجموعه ای از ابزارھا برای حل مسايل خطی است  simplexبسته 
.حل می شوند simplexکه با استفاده از الگوريتم 

:اين بسته شامل دستورھای زير است 
basis,convexhull,
cterm,define_zero,display,dual,
feasible,maximize,minimize,pivot,pivoteqn,pivotvar,
ratio,
setup, standardize



برای بدست آوردن جواب مستقيم يک مساله خطی بھتر است که 
در غير اين صورت از .استفاده کنيد Optimizationاز بسته 

.می توان استفاده کرد  simplexبسته 
:به يک مثال در اين مورد توجه کنيد 







:اکنون دستورات موجود در اين بسته را بررسی می کنيم
.متغير ھای پايه ای را مشخص ميکند basis(C)تابع .١

را مشخص  Pغلاف محدب مجموعه نقاط  convexhull(P)دستور .٢
را وارد کنيم  convexhull(P, output=plot)ميکند و اگر دستور 

.شکل نقاط نيز نمايش داده می شوند





.مقادير ثابت در معادله يا نامعادله را باز می گرداند cterm(C)تابع .٣
را نشان می دھد rhsدر حقيقت اين تابع  

:

کوچکترين کميت نا صفر دستگاه را نشان  define_zero(err)تابع .۴
:تعداد ارقام آن را تعيين کرد Digitsمی دھد که می توان با دستور 





:فرم ماتريسی قيدھا را نشان ميدھدdisplay(C)تابع .۵

:دوگان مساله را نمايش ميدھد dual(f, C, y)تابع .۶



:نامساوی ھا را به تساوی تبديل ميکند convert(s, equality)دستور .٧

:شدنی بودن ناحيه را بررسی ميکند feasible(C)تابع .٨



ماکسيمم تابع ھدف را مشخص  maximize(f, C, vartype)تابع .٩
مينيمم تابع ھدف را مشخص  minimize(f, C, vartype)ميکند و تابع 

:ميکند

بررسی ميکند که  type(expr, 'NONNEGATIVE' )تابع بولين .١٠



:صدق ميکند يا نه  a>=0قيد داده شده در شرط 

قيدھا را با افزودن متغيرھای  setup(C, NONNEGATIVE)تابع .١١



:کمکی به تساوی تبديل ميکند

ساختار جديدی از قيدھا را مشخص ميکند  pivot(C, x, eqn)دستور .١٢
مناسب ھستند و برای اين کار يک معادله را   setupکه برای استفاده تابع 

.بر حسب يک متغير حل کرده و سپس در دستگاه قرار ميدھد



قيدی را که در آزمون نسبت برنده ميشود  pivoteqn(C, var)تابع .١٣
:را باز ميگرداند

مثبت ترين ضريب تابع ھدف را باز می  pivotvar(f, List)تابع .١۴
گرداند و در صورتی که ليست متغيرھا وارد نشود خودش يکی را انتخاب 

:ميکند



نشان ميدھد  xمقادير آزمون نسبت را برای متغير    ratio(C, x)تابع .١۵
:

:تبديل ميکند =>ھمه قيدھا را به فرم  standardize(C)تابع .١۶



در ھنگام ذخيره سازی صفحه کاری ميپل دقت کنيد که چه نوع خروجی 
در صورتی که ميخواھيد فايلتان را فقط ميپل باز کند .مورد نظر شماست

و اگر ميخواھيد به فرمتھای ديگری ذخيره کنيد  Save asروی گزينه 
.کليک کنيد …Export asروی گزينه 

.تبديل کند Latexھمچنين ميپل ميتواند صفحه کاری را به فرم 
کليک کنيد و در Helpبرای استفاده از راھنمای نرم افزار روی گزينه 

.کلمه مورد نظر خود را وارد کنيد searchقسمت 





















ميپلدر صورتی که تمايل داريد با محصولات ديگر 
)(…, Maple sim آشنا شويد با مراجعه به سايت

 www.maplesoft.com
.توانيد ليست محصولات و موارد ديگر را مشاھده کنيدمی 








